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ILO 23 


Gingno 


6 


9 a? 45 


33 


20 


21 IO 


IO 33 


i5 2 


19 32 


t 


18 


9 27 23 


33 


19 58 


21 14 


9 4» 


14 II 

1 


18 41 




3o 


9 26 58 


33 


19 57 


21 19 


8 52 


i3 21 


17 So 


Loglio 


12 


9 26 3o 


33 


19 55 


21 25 


8 I 


12 3o 


17 59 




24 


9 26 2 


33 


19 53 


21 3o 


7 " 


M 39 


16 7 


Agosto 


5 


9 25 3d 


33 


19 5i 


21 35 


6 22 


IO 5o 


i5 19 




17 


9 25 8 


33 


19 49 


21 40 


5 35 


IO 3 


14 3o 




29 


9 24 46 


33 


19 47 


21 44 


4 49 


9 r? 


i3 44 


Settembre io 


9 24 3o 


33 


19 46 


21 47 


4 6 


8 33 


i3 




22 


9 24 20 


33 


19 4S 


21 48 


3 22 


7 49 


12 16 


Ottobre 


4 


9 24 16 


32 


19 45 


21 48 


2 39 


7 6 


II 33 




16 


9 H 19 


32 


19 45 


21 48 


I 55 


6 22 


IO 49 




28 


9 24 3i 


32 


19 46 


21 46 


I IO 


5 37 


IO 4 


Novembre 9 


9 ^4 49 


32 


19 47 


21 42 


24 


4 5i 


9 »9 




ai 


9 25 T2 


32 


19 49 


21 38 


23 32 


4 3 


8 32 


Dicembre 3 


9 25 42 


3t 


19 5j 


21 32 


22 42 


3 14 


7 43 




x5 


9 26 18 


3i 


19 54 


2f 25 


21 52 


2 25 


6 53 




27 


9 26 58 


3i 


19 57 


21 18 


21 I 


1 35 


6 4 
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Ascen- 
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UKLLS 


a 


• 
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del 


.§s 


R s 

HI /^ 


S T X L 1 X 




«0 

e 


sione 




fenome- 


=: S 


N ^ 


Uà 


2 


ì 




lione. 






^^^ 





•i 

u 


retta. 




no. 


0-0 




occulUrti* 








' 




e 

s 

1-3 


1 ^' 




8 


LLxui 


» / 
96 54 


19 a9 B 


i3 8 I 
i3 39 £ 


la B 
i5B 




1 




7 


LLxiii 


98 3a 


19 3 


16 4a I 

17 ao E 


8B 
laB 




1 '^ 


.< 


6 


LLviii 


109 55 


17 3i 


i3 I 
14 i5 £ 


4B 
laB 


• «• •• ••••••■•••• 


1 ^' 




7 


LLvui 


11947 


i5 i3 


6 17 I 
6 56 £ 


14 A 
la A 




1 ^^ 


Gan. 391 vili. 044. 


7.8 


P 


i33 26 


Il 38 


8 37 I 
8 53 £ 


i5 A 

13 A 


1 * 


76 il Gan. vili. a55. 


5.6 


P 


184 14 


Il a8 


10 14 I 

11 9 £ 


14 A 

7^ 


» 


Leone 400 ix.46. 


7.8 


P 


137 11 


IO 37 


18 4 I 
18 ai £ 


II B 
i5B 


iS 


Leone ix. ao6. . . . 


9 


P 


146 5 


8 7 


8 47 I 

9 aa £ 


.Il 


9 


14 Sestante ix. 244 


6 


P 


149 S 


6 35 


17 8 I 
1747 £ 


1 A 
laB 


Ìi6 
»9 


36 Sestante X. 147. 


6 


P 


i58 43 


3aa 


9*4 I 

IO aa E 



11 B 


Vergine Xiil. 60. 


8 


P 


197 46 


IO 4a A 


II 40 I 
la 33 E 


I A 
9B 


» 


68 i Vèrg. xiii. 80. 


5 


P 


199 3 


II 40 


i5 18 R 


i5 A 


ao 




7 


LL X 


ai3 7 


i5 8 


i5 35 I 
i5 54 E 


la B 
16 B 




ai 




7.8 


LL X 


aa6 53 


18 a3 


14 IO I 

14 55 E 


9 A • 
I A 




a3 


Serpente xvii. 88. 


7.8 


P 


a58 41 


ai 17 


1548 I 
16 43 E 


aB 
5B 


9» 


Serpente xvii. 89. 


9 


P 


a58 41 


ai i3 


i5 48 I 
16 40 E 


SB 
8B 


aS 


Sagk.749Xix. 180 


7 


P 


«391 aa 


18 40 


18 3a I 
IO a3 E 


8A 
11 A 


3o 


i5 Pesci XX in. 127 


7 


P 


35i 19 


i3B 


6 55 I 

7 33 E 

7 5i I 

8 ao £ 


8A 
i5A 


3» 


16 Pesci xxiii. 182 


6 


P 


35i 33 


1 


16 B 
loB 
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• 

a 
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• 

ti 
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tu 
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• 
.9 s 


s 

O 


Stelle 

da 
occultarsi. 


'9 

s 




•a 
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retta. 


zione. 


fenome- 
no. 




I 


Pesci 36 I, 8..., 


7 


p 


/ 
i5 i5 


• / 
9 J4B 


6 a6 I 
6 59 E 

6 a8 I 

7 40 E 

10 8 I 

11 18 E 


i5B 
IX A 


5 

» 


Toro i58 IV. 95. 
Toro IV. 119... • 


8 
8 


p 
p 


64 39 

65 59 


19 a3 
19 33 


n 

3à 
3A 


» 


Toro 166 IV. lao. 


8 


p 


66 


19 a7 


10 16 I 

11 14 E 


K 


» 


• •••••♦ • 


7 


LLviii 


66 4 


19 19 


II 19 R 


15 A 


6 


Toro 149 V. 37.. 


7 


P 


76 5i 


19 55 


5 4 I 

6 8 E 


8A 
loB 


7 


68 Orione vi. a. . 


6 


P 


90 3 


1949 


5 5i I 

7 7 E 


3B 
3B 


9 


I Cancro vii. a55. 


6 


P 


116 24 


10 19 


7 21 I 

8 a9 E 

7 aS I 

8 3a E 


3B 

il 

' loB 


SS 




7 


LLviii 

1 


116 16 


16 ao 






.•.••-«•.•••.•.•• 


7 


UiViii 


"7 a3 


16 I 


10 a7 I 

11 3o E 


6B 
i3B 




Canora yn. a86. . 


7.8 


P 


117 5i 


i5 3o 


la I 
la 8 E 


14 A 
13 A 


IO 


Can. 370 vin. 170. 


7.8 


P 


129 aS 


i3 17 


8 5 1 
8 5i £ 


92 
14 B 

3A. 

lì 

7» 


JZ 


6oaxCan.vni.aii 


6 

7 


P 

LL X 


i3i i5 
142 i5 


la a3 
913 


i3 a I 

14 i3 E 

8 48 I 

ló 3 E 


i3 


Leone XI* 77. • • • 


7 
7.8 


P 

LLxiii 


169 aS 
171 i 


36 A 

1 ao 


i3 33 I 
14 39 E 
18 3 I 
18 46 E 




13 B 

5B 

i5B 




14 


Verg.5o3 xil 17. 


7.8 


P 


181 


437 


10 16 I 

11 a E 


5B 
i5B 


a» 

• 




8 

7 


LLxiii 
LLxiii 


181 la 
181 16 


446 
459 


II I 
II 57 E 
11 16 I 
la a8 E 


aB 

14 B 

8A 

7? 


■ 




1 « 




7.8 


LLxiii 


181 44 


5 8 


la ai I 
i3 Sa E 


4^ 


|J 




iiB 



9» 





■ 
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« 
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i 

1 


• 
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a s 


• 

i 
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8» 

•3 
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o 


da 


9 « 




sioiie* 




•«1? 




%Àm 





U 


retu. 




no. 


©-« 




occaluni. 














Ì4 




7.8 


LLxiii 


/ 
i8t 47 


5 16 A 


la 35 I 
i3 49 E 

16 33 I 

17 IO E 
II 5 I 
II 57 E 


6B^ 


i5 


Verglae zit. 63. • 

49^ Verg.x11.a7a 


7.8 
5.6 


P 
P 


Ì83 i3 

194 aa 


6 II 

9 40 


i5 A 
6 A 

14 A 
4A 


a» 




6.7 


LL X 


X9S IO 


IO 6 


i3 a7 I 
14 17 E 


ISA 
6A 


• •••••••• ••«..•• 


» 


Verg.xiii.aSeseg. 


7.8 


P 


196 7 


IO 17 


i5 9 I 
16 a3 E 


4A 
9B 


j» 




6.7 


LL z 


196 3S 


10 aa 


16 41 I 

17 41 E 


4B 
14 B 




» 




7.8 


LL X 


196 57 


IO S4 

■ 


17 So I 

18 46 E 


ISA 




O 

l'6 


Vergine ziii. Sa . 
Vergine xiil. a86. 


8 
6.7 


P 
P 


197 18 
ao8 aS 


IO 37 
,14 


18 i3 I 
18 59 E 
la 17 I 
la 53 E 


7» 
14 B 

16 A 

8 A 


i8 


901 Scor. XV. a59 


4.5 


P 


a38 47 


ao 7 


i5 9 I 
16 6 E 


II A 
6 A 


,»9 


aSScorp. xTi.aSi. 


6 


P 


aS3 34 


ai 16 


14 43 I 
i5 8 E 


ISA 

14 A 


» 


• 


7.8 


LLxi 


aS3 18 


ao 58 


14 8 I 
i5 8 E 


I A 
3B 




» 






LLxi 


aSS I 


ai ao 


18 47 E 


7A 




ao 


i3 fi 1 Sag. XVIIL7. 


3.4 


P 


370 a7 


ai 6 


17 44 I 

18 38 E 


Il A 

II A 


5 


1SfiaSag.xy1U.14 


6 
8 


P 


a70 49 


ao 46 


18 a9 I 

19 33 E 


95 

7B 


Toro 186 XV. a 88. 


P 


73 a6 


19 3i B 


8 33 I 

9 18 E 


i3 A 
la A 


1 

M 


lOTa Toro iv. 3o5. 


7 


P 


74 16 


19 35 


10 19 I 

11 17 E 


6A 
3A 


Sa 


• 


7 


LL IX 


84 S9 


19 48 


5 14 I 

6 43 E 



aB 




9» 


64 X 4^"a V. a65. 


6 


P 


85 47 


19 4a 


7 8 1 

8 37 E 


4A 
I A 


■ 


1 













J 
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• 
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u 
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i 


• 
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• 
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• 
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del 


.si 


s 

o 


Stelle 
da 


1 




.2 


sione 
retta« 


sione. 


fenome- 
no. 




SP'9 


occultarti. 














. 


6.7 

5 


LL VII 


184 1^ 
35a 58 


18 48 A 


^ 1 

10 5a I 

11 9E 

i3 43 I 
14 aalS 


t6B 
tSB 

7B 


i8AFescixXiii.i58 


P 


41 B. 


^8 

I 


• 


7 
6 


LLix 


98 47 


18 a4 


8 ai £ 


;! 




14 Sestante iz. 944 


f 


149 5 


6 35B 


II la I 
II 34 £ 


liB 
iSB 


a 




6 


LLvm 


160 il 


a 8 


IO a7R 


14 A 


3» 


55 Leone 3C. xgS. 


6 


P 


161 ÀI 


I 48 


II 56 I 
la 3o£ 


iSA 
8A 


4 


ri 


7 


LLxiii 


186 37 


7 8A 


la 18 I 
i3 16 £ 


SA 
aB 


6 


V 


7 


LL X 


ai3 7 


i5 8 


9 a5 I 
IO a6fi 


ISA 


, 


» 




7.8 


LL X 


ai5 6 


16 aS 


13 33 I 

14 8£ 


8B 


7 


Libra xv. 94 • • . . 


IO 


P 


a3d 17 


18 43 


lo A 
8A 


gio 


Sag* 74S XYili. i6a. 


7.8 


P 


a78 33 


19 48 


la 7 I 
i3 ia£ 


8B 
SB 




Sagitt. xmi.* ao8. 


9.10 


P 


a8o 18 


19 ai 


16 4i 

16 40 £ 


t5B 
liB 


II 




7 
7.8 


LLxiii 


a93 39 
a93 S4 


,735 
1734 


II I I 

la 3£ 
11 a9 I 
la 36 £ 


8B 
3B 
9B 




3» 




LLXiii 


la 


Aqua. 856 xx.34i« 


7.8 


P 


3ic aa 


iJ 57 


14 3o I 
i?33£ 


14 A 


i3 


Capric. xzi» ^57. 


7.8 


P 


3a3 34 


9 57 


la 34 l 
i3 4^£ 




» 


46 e 1 Gapr JUi.aSB 


6 


P 3a3 35 

1 


IO 


i3 4^ £ 


4j 

iIb 
7B 


H 


63KAq.xxii. i66. 


6 


F 336 Si 


5 i5 


n\ 


19 


37'o Ariet.1t.164. 


6.7 


P 


38 a3 


14 a7 


\ì % l 


li A 
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k 






• 
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NOMI 

DXLLS 
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da 
oocaltarti. 


ì 
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e 
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Ascen^ 
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• 
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Ora 
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• 
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il 


1^9 

fi» 

O3o 




7 
7 

7.8 
8 

7 
7.8 

7.8 

5.6 

7.8 

6.7 

7.8 

6.7 

7 
7.8 

6 

6 

7 

7 
8 


LLyui 
P 


39 é 
169 a5 


• X 

14 37 B 
36A 


k / 

i5 5o I 

16 35 E 

9 5i I 

IO 43 E 


6' A 
i3 A 

aB 
11 B 


Leone xx. TJ**** 


I 

» 

» 
a 
3 

w> 

3 a» 

a» 

5 
6 

7 

a» 
a» 
ai 

8 

r 


Vergine 5o3 XXI. 17 


P 
LLzixi 
LLxui 
LLxiii 
LLxiii 

P 

P 
LL z 

P 
LL r 
LL X 

P 

P 

P 

P 
LLxxii 

P 


181 
181 la 
181 16 

181 44 
181 47 
194 aa 
ao8 37 
aax 35 

aai 44 
aaa 5o 

a37 44 
a55 45 

a7o 49 

a7o 5o 

371 IO 

a7a x 

a86 42 


4 37 A 
446 

. 4^9 

5 8 
5 16 

9 40 
i3 53 

16 35 

16 33 

1647 
19 4 
ao 4^ 
ao 46 
ao a6 
ao 36 
ao 17 
19 3 


8 a3 I 
8 43 E 

8 58 I 

9 47 E 
9 10 I 

IO iS E 

10 la I 

11 xa E 

10 3i I 

11 3o E 
9 5a I 

10 37 E 

11 ai I 
la 7. E 

8 ao I 

9 i3 E 
8 4a I 
8 5i E 

Il ao I 
II 43 E 

10 44 I 

11 6 E 

14 8 I 
i5 3E 
la X I 
la 37 E 
Il 5a I 
la 56 E 
la 33 I 
i3 33 E 
I4a9 I 
i5 a7 E 
IX i3 I 
la xa E 


laB 
i5B 
5B 
X4B 
6A 
5B 
3A 

5! 

i B 

14 A 

,it 

8A 

.li 

i5B 

16 B 

14 B 

16 B 

16 B 

i5B 

iB 

aA 

i3A 

i5A 

8B 

4B 

ìì 

5B 
I A 
6A 

la A 

9 








49g^Verg. xu. a7a. 
Vergine XIIX. 390. 


Libra xiY. aa3. . . 


t 


Serpente xyii. 14. 
i5f«aSag.xviii.i4 

16 Sagit. xviii. i5. 

17 Sagit. xvxix. ao. 


Sagit. 2:ix. 43 
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^ 
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• 
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• 

al 


• 
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.^ 

aM 
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i 
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9 
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"3 


sione 


i* 


fenome- 




• «• 

o 


da 




retta. 


«ione. 


no. 


lo 




occultarsi. 












8 




8 


LLxiii 


a86 36 


19 6 A 


II a5 I 
la i5E 


IO A 

14 A 

6B 

a A 




» 


4S p a Sag. XIX. 70. 


5.6 


P 


287 33 


18 40 


i3 I I 
14 9 E 


i3 


• 


7 


LLvixi 


358 39 


a a6B 


i5 14 I 
16 34 £ 

10 4S I 

11 II £ 


lì 




.2M 


60 Pesci i83 • • . • 


6 


P 


9 16 


$ 39 


IO A 
i5A 




6a Pesci 190 .... 


6 


P 


9 ^9 


6 la 


II a7 I 
la a £ 


i5B 
8B 


i8 




7 


LLix 


59 39 


17 5a 


14 I 
14 a9£ 


II A 
14 A 


ao 


Orione v. 246 . . . 


8 


P 


85 1 


19 a7 


14 a9 I 
14 57 E 


i3B 
laB 


>9 

I 


39 Vcrg. XII. aio. 


7.8 
6 


P 


190 49 


7 58 A 


8 5i I 

9 53£ 


45 
i3B 


41 Libra xv. iS3. 


P 


a3i 5i 


18 38 A 


8 58 I 

9 49 E 


la A 
9t 


2 


Scor,657Xvi. 137. 


7.8 


P 


a47 la 


ao 


9 aa I 
IO 8 E 
IO 5i I 


12 B 
i3B 
IO A 


3» 


' 


7.8 


LL X 


a47 49 


ao aa 


II 44 E 


IO A 


4 


Sag. 745 xvni. i6a 


7.8 


P 


a78 33 


19 48 


8 47 I 
55 E 


4B 



3» 

O 


Sagitt. XYUI. 208. 


9. IO 


P 


a8o 18 


19 ai 


la 37 I 
i3 37 E 


12 B 
5B 


4i> 

1.5 




7 
7.8 


LLxiii 


a93 39 
293 54 


17 35 
17 34 


759 I 
8 55 E 
8 a6 I 
3o E 


II B 
6B 

il 


a» 




LLxiii 




6 




6 


LLxui 


309 46 


14 18 


9 5a I 
IO 5i E 


4A 
i3A 




» 


Aqua. 856 XX. 341. 


7.8 


P 


3io aa 


i3 57 


IO 55 I 
la 8 E 


6B 
5A 


7 


46ciCaprJCXi.258 


6 


P 


3a3 35 


IO 


8 a9 I 
g a E 

§4. 1 

9 48 E 


16 B 
II B 


9» 


47caCapr.xx1.a68 


6.7 


P 


32S 54 


IO II 


aB 
8A 



Effem» i8a7. 
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u 
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S 



i3 



67 e» Verg. ziii. 75 



S^a6 
29 4 ^ Serp. xyi. 64. 



Aquar. zxii, 68. • . 
Aquario xxii. 71. 



9 

u 

a 
« 

» 8 

co " 



9 

IO 

la 

14 



Peaci a56 . .- 

70 Pesci a6o . . . . 

71 e Pesci 264. . . 



Pesci 68 223 . . • • 



16 



Ariete 109 Iti. 70. 



Gemelli VI. a65.. 
Gem. 270 VI. 270. 



45AiGaD.xviiLi44 



7 
5 



7.8 
8.9 
8.9 



e 



8 
8 



LLix 
P 
P 



4 
7 

7 

7 
8 

7 
8.9 

7 

7 
6.7 



LL X 

P 

P 
LLxiii 

P 

P 

P 
LLviu 

P 
LLviii 



43 i5 
198 40 
243 6 



LLix 

P 

P 
LLix 

P 



3ao 5 

332 44 

332 So 

344 34 

12 43 

12 56 

i3 9 

i3 56 

27 lì 

39 6 

49 37 
75 18 

100 45 

lOl IO 

102 33 
n8 3 



i5 2fi 



IO 7 A 
19 33 



H / 

i3 45 R 

4 o I 

5 2 £ 
9 28 I 

IO 39 E 



IO 39 A 

7 i5 

7 " 
3 24 

6 57B 

6 52 

6 49 

7 14 
I 19 

437 

6 4 

8 43 

7 SS 
7S9 

8 2 
3 23 



5 
5 

o 
I 
o 

2 



12 
Sì 

39 

47 
56 

4 
3R 



I 
R 
I 
E 
I 
E 



2 
3 
2 
3 

3 
3 
5 
6 
6 

7 



9 
o 

o 

I 

I 

2 
2 
2 



5 I 
20 E 
28 I 
41 E 

17 I 
45 £ 

41 I 
35 E 

42 I 

45 £ 

45 R 

28 1 
22 E 

44 I 
35E 

18 I 
SE 

4 I 

46 E 

19 I 
Si e 
aS I 
i5E 



14A 

SB 
14 B 

I A 
. I A 



iSB 
8B 

lA 
i3A 

o 
i3A 

iSA 



II B 


3A 


I B 


12 A 


II A 


16 A 


6A 


14 A 


3A 


II A 


14 B 





7A 


ak 


6A 


&B 


SB 


95 


,^iì 


14 B 


loB 


14 B 
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• 

1 ^ 




• 


DELLE 
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N 
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o 
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V 



ESEMPI DI CALCOLO 

NELLA SOLUZIONE DI ALCUNI PROBLEMI 
DI TRIGONOMETRIAs SFERGIDICA 

DI 

BARNABA ORIANI. . 



L 



le incertézze che sussistevano nel passato secolo sulla 
figura della Terra, furono notabilmente dioiinjiite colla grande 
misura delParco del meridiano compreso fra Dunkerque e 
Barcellona, e prolungato poi fino all'isola Fermenterà. Questo 
arco paragonato con quello misurato sessant' anni prima nel 
Perù sotto r equatore ha dato per lunghezza della qaarta 
parte del meridiano , compreso fra T equatore ed uno dei 
poli, tese francesi 5x80740, donde fu dedotta la lunghezza 
del metro di tese 0^5 18074, ossia di piedi 3,078444. 

L'elisse più verosimile rappresentante il, meridiano terre- 
stre si trovò quello che ha X asse maggiore al minore nella 
proporzione di 335 a 334; cosicché Telitticità del meridiano, 

ossia lo schiacciamento ai poli , fu stabilita a ^^ ( Mécan^ 

cél.^ Zip. ///, § ^i par M. De la Place)^ Posteriormente nel 
principio di questo secolo le osservazioni dell'arco meri- 
diano sotto r equatore furono calcolate di nuovo e con 
maggior esattezza ^ e ne risultò il quarto del meridiano di 

371 tese mag^ore di quello citato sopra, e Telitticità ^ ^ > f 



/^ 



4 
ossia O)0o3a4 {Base du système métrique^ T^ III, pag. i35 

par M. Delambre). 

Anche la lunghezza del pendolo semplice che batte i 

secondi , osservata nel secolo passato sotto diverse latitudini^ 

dava r elitticità dei meridiani ^^^ 9 ma le osservazioni re- 

j 335 

centi danno -^ , ossia 0,00346 {Experìments to determine 

the figure of the earth by means of the pendulum vibrating 
seconds. By Ccptain E. Sabine. London iSaS). 

Nella supposizione che la Terra sia uno sferoide ellttico 
di rotazione, e che il quarto del meridiano compreso fra 
r equatore ed uno dei poli sia di tese 6130740, nelle due 
ipotesi più plausibili dell' elitticità di o,oc324 e di 0,00346 
applicheremo il calcolo di alcune formolo della trigonome- 
tria sferoidica ad un grande triangolo che comprende la 
maggior parte ^eir Europa. 

Gioverà calcolare in primo luogo le dimensioni dello sfe- 
roide; e perciò ritenendo le denominazioni date negli ^Z^- 
menti di trigonometria sferoidica, pongasi il semiasse maggiore, 
ossia il raggio deir equatore e= a , il semiasse minore = fr , 

r eccentncita e •= ^^ ; A = r ^ . — - =3 -7- ; 

a y i/{i^ee) 

sarà nella I."** ipotesi = o,oo3a4 nella 2/* = 0,00346 

a fl 

e* = 0,00324 • 1,99676 e* = 0,00346* 1,99654 
A* = 0,00324 • 1,99676 A* = 0,00346* 1,99664 

(^0,99676)* (0,99664)* 

log. e* = 7,8108708783 log. e* == 7,8393541144 
log. A* = 7,8136896755 log. A* = 7,8423646434. 

Sia A la lunghezza in tese delParco del meridiano com- 
preso fra r equatore ed il polo, e 2^ la circonferenza del . 



circolo il cai raggio è = i. Posto (fi = 90** = — <i sarà 



(§16, Trigon. sferoid. ) 



a a ' a\ a* a -4 ? -4 -6 a -4 -6 -6* / 
e similmente (§ 17 ivi) 

6 a'' ^\ a a*- 4* a -4 «6 a -4 •& «8 / 
Quindi il semiasse mafi:fdore a = —, r- ^ ed il mino- 

onde posto "* = a,3oa585o9... = 0^434^9448 . ♦ . sarà 

aA / a* a' \ 

log. a = log. — H-mla-»- — -H— -i+i. ..1 

Zo^. 6 = log. mia'-»- •- -^-i-...l 

^ % \a* a^ 3«a^ / 

Per abbreviare il calcolo dei diversi termini si notino i 
seguenti^alori : 

log. m =3 9,6377848113 
log. ^i = 9,0357243 

'^5- -5 = 8,53o5744 



lag. ^ ^ 8,i99S8ii 



log. -^ = 7,9509943 

^^* 57^ "^ 7*7Sai5i6. 

Ora essendo ^ = 3,14159265 • • • ; A =3 5130740 tese, 
il calcolo di log^ a sarà 

nella prima ipotesi nella seconda ipotesi 

aA 
log. — = 6,5i4o6oi3o3 6,5i4o6oi3o3 

-j tf* 7024173 7500297 



2 
Sm 



e « • • • 



I420I I6I9I 



- .. ' tf"- • • • 43 ^^ 

3'2** 

Il II » « Il I ■ ■ 

log. a = 6^5147639720 log. a = 6,5148117843. 

Si troverebbe con eguale facilità il valore di log. b ; ovvero 
essendo 6 = a(/(f — «e) e nella prima ipotesi ^(i -^eé) =s 
0,99676, nella seconda ]/{i^eé) = 0,99654 , si avrà 

nella prima ipotesi nella seconda 

log. (/(i — etf) = 9,9985906014 9,9984947355 

log. a c= 6,5147639720 6,5148117843 

log. b = 6,5133545734 6^5 1 33065 198. 

La riduzione d^ una qualunque latitudine (^ sullo sferoide 
dittico alla latitudine (f! sulla sfera inscritta si ottiene 
(S ^^t Trigon. sferoid.) colla formola 

tang ^' == - tang (p == j/(i — ee) tang (p , 



ovvero (§33 ivi) colla forinola 

« 
nella quale è H = ——r ^ e reciprocamente si ha 

(p = (p^ -*- ir sin 2f ^ ^ H* sin ^f -^^H^ sin 6f -^ . . . 

Posta r elitticità del meridiano = L , sarà H = - — y » 

onde nella prima ipotesi di Z = o,oo3a4 si ha 

^' r= ^ — 334^691 sin %<p -4- o",a7a sin ^(p , 
nella seconda ipotesi di Z = 0^00846 

(pf z=s (p ^ 357",457 sin %p -♦- o",3io sin 4^. 

Per esempio alle date latitudini X = 36**3a'i" ; (p = S9*56'a3" 
si trovano corrispondere le latitudini ridotte nella prima 
ipotesi 
2J = 36^32' i"-5'!K)",i8i-Ho",i5i c= 36" 26' 40^,970 

(p^ = 59 56 a3— 4 So ,2o3 — o ,284 = 59 Si 32 ,S63 ^ 

nella seconda ipotesi 

}J = 36^32' l"-5'4I^96o-4.o'^I73 = 36^26' 19V13 
^'= 69 56 23 —5 9 ,942 — ,267 = S9 Si 12 ,791. 

Propongasi ora il triangolo formato dai due meridiani di 
Cadice e di Pietroburgo, e dalP arco terrestre che misura 
la via brevissima fra queste due città. In esso sono dati i 
tre elementi : 

Latitudine di Cadice X = 36^*32' j" 

Latitudine di Pietroburgo <^ = S9 56 23 
Differenza in longitudine cr = 36 35 45. 



8 
E sì cerca F asimut ^, cioè T angolo in Cadice formato 
dal proprio meridiano e dall^ arco terrestre che unisce 
Cadice a Pietroburgo. 

Servendoci della prima solozione di questo problema (Tri- 
gon. sferoide § xo5), avremo nell* ipotesi di £= o,oo3a4 
e di log. e* = 7,8108709 le latitudini ridotte 

X' = 36^a6' 40^970 
^ = 59 5i 3a ,563. 

V angolo H si avrà dalla formola i) 

-, sin %f 

^^ cos A' tang (fi — SUI /l' cos v 

ovvero dalle due 

f- ^t TT tangvsin^ 
tangl = cos «r cot (ff \ tangH = — yy^ -rr ^ 

Lcos xr = 9,9046403 Z. tang %f = 9,8707273 

Z. cot (p^ = 9,7639033 Lsin^ = 9,6258423 

Ltang^=: 9,6685436 Z. tfec(A'-f I) = 0,8204754 

I = 24^59' 36",5 l. tang H = 9,8180450 

}J = 362641,0 H = 33°i6' 24",3 

A' -hI c= 61 26 17 ,5 

Il coefficiente* A =^ sin H (cos Hcot%f ^ sin ff sin ?/) si 
può calcolare sulle due formole 

. ^ , . cot %f sin HcoslH'*' o) 

tang g ss smAt tcmr tJ ; 45= ^ 

^ ^ cos o 

Z. sin X' = 9,77882 L sin H i=i 9,73928 

Z. tangtr = 9,87078 Z. coi tj = 0,12927 

Z. te/ig o ss 9,64455 Z, co^ jy -♦- o == 9,73522 

£F =a 28^48' io" Z. 5ec o = o,o386i 

jy = 33 16 24 LA = 9,64288 

■<» ■ ■ ■ 

/T-f* o = 57 4 34 



Le seguenti forinole 3) 
smp = smHcosA/ ; 4) sm r = 9 5 I smV zsi 1- 

■^ COJ/? / C05 p 

danno 

L sifiH ^ 9,789:1835 r = 41^*37' ii",5 

l. cos A' = 9,9054885 r = 74 3i i5 ,7 

Z. 5m/? = 9,6447720 V^V = 33 4 4,a = ii9044''^a 

l. cosp = 9,95^9573 r-i-r' = ii558 27 ,a 

/• 5m A' = 9,7788207 

L sin (pi = 9,9869130 

Z. «/z F' = 9,8208684 

Z. 5Ì;i r = 9,9889547 

La 6) formola è 

— -H ^ (i -H ^m/;') j (F — T) sinp 

•4- — sinp cosp^sin{F^ V) cos{V -h V^ 

e quindi sarà 

Z. — = 7,5098409 Z. -^ = 4,41762 

z. (y^ r) = 5,0757082 z. ^m r — r = 9,78689 

Z. «w/? = 9,6447720 Z. cosV-^V = 9,64144*0 

Z. i69'',95o = 2,2808211 Z. ji/ip = 9,64477 

Z. — = 6,90778 Z. co5/>* = 9,90591 



Z. ( I -♦- 5Ì/l/?*) = 0,07725 Z. -; ^ = 5,81448 



sm 1 



Z. 0^,264 == 9,2i585 Z. — 0^,045 5= 8,66106 -n 



Àpp, lEff, 1827. 



to 

i. r— r a= 5,07571 z. 1)^3659 1=3 0,09^35 

I. sin 1" s= 4,68557 l -X SS3 5,01968 



2 



L ©",57714 = 9,761^8 l. A =x 9,640138 

2. tangp^ 'SS 9,38363 l. cot H cs 0,18295 

LsinV^V ns3 9,73689 l. sinp^ ta 9,38954 





i. ««cF» 


o,i25a3 


h o",aoi 


sss 9^30261 




i. wc r s= 


0,57367 






^ 


2. 0,65981 = 


9,81943 




'1 




1,93695 








« 


«r =s 


36^ 35' 45'' 
a 49,950 
0,164 








— 


0,045 








-^ 


o,aoi 






U C3 


36 38 35,270. 


t 




Finalinente la formola 7) 








tangi 


>».#><• A 1 ^^» 


smu 


• 

— » 



ovvero le due equivalenti 

fti/i^ §' =s cof ucotqy ; raw f = — ^^7 — ^j- 

^ . ^ - cos{/J '^^) 

daranno Y angolo cercato ^. 

• ■ 

Z. cosji t= 9,90437333x0 
2« cor^' cs 9,7639032918 

Z. tang^ s= 9^6682771223 

l' = 94^58' 48\o88 

^' zs 36 26 40 ,970 

a'-h|' :=; 61 35 29,058 



Il 

L tangu = 9,8714761174 

U sin^ =z 9,6266234067 

{• $ec A' -•- 1' = o<i3ao288o6oa 

l tang. i =5 9,8173875843 

i = 23*'i7'38",944. 

Nella seconda ipotesi 4eir elitticLtà L ev 0,00846 e di 
log. e* = 7,3393541 si hanno le latitudini ridotte 

A' = 36^26' i9^ai3 
^' = 59 5i 12 ,791. 

Sarà quindi come sopra 



l. tang «r = 9,8707273 

2. sin I s= 9,6259212 

l. j^cA'-h| = 0,3204588 

Z. tangH = 9,8171073 

if= 33° 16' 37^,9 

r = 41^26' 53",4 
r = 74 3i 6 ,3 

r— r = 33 4 12 ,9 

ss ìi9o52",9 



2. C05 "ff ss 9,9046403 
Z. cof ^' = 9,7639992 
l. tang I = 9,6686395 
I = 24^59' 54",o 
A' £= 36 26 19 ,2 
A'h-I = 61 26 i3 ,2 

/. sin H = 9,7393270 
L cos A' = 9,9055223 
Z« fi/ip c=: 9,6448493 
L cos p = 9,9529386 
Z. sin A' = 9^7787587 
Z. sin (fi =: 9,9368878 
Z. sin V c= 918208201 
Z. sin V = 9,9839492. 




Il termine — {V-^V)sinp della 6) formola darà 

l. ^ c=z 7,5383241 
2 

z. K -- r = 5,0757400 

L sinp =z 9,6448493 
Z. i8i",5i5 = 2,2589134. 



Gli altri tre terauni della 6) fonnola estendo piccotisBuiii , 
81 otterranno dal calcolo precedente^ moltiplicandoli in ^ 
della seconda ipotesi e dividendoli per e^ della prima. 

Nella prima ipotesi log^ = 5962174 
nella seconda • • • 2òg^ = 5,67871 



la differenaa 0,05697 



unita ai logaritmi di 
ciascun termine 



9,ai535 
8966106 -n 
9,3026 r 



darà ....... L 0^187 = 9,27282 

Z.-o,o52 = 8,71803 «n 
2. o ,229 = 9,35958. 

Dunque la 6) formola in questa seconda ipotesi ci darà 

ij= 36^35' 45'' 

-H 3 i,5i5 

-*- 0,187 

— O9O52 

•^ 0,229 

tt = 36 38 46,879 
£ r angolo ^ si calcolerà come sopra 

2. cos u ss 9,9043556485 

/. cot(pf z=z 9,7639991573 

K tang^f = 9,6683548058 

I' = 24^59' 2",2I2 

A' = 36 26 19 ,2x3 
A' -4- I' = 61 25 21 ,425 

L tangu = 9,8715271588 

/. sin I' == 9,6256872332 

L sec^!-^ I' = 0,8202585543 

/. tang^ = 9,8174729468 

^ =: 33^i/57",547- 



i3 

L'altro azimot, cioè T angolo i8o®— d in Pietroburgo 

formato dal proprio meridiano e dalFarco terrestre, che 

nni8ce Pietroburgo a Cadice , si ha dalla formola (Trìgom 

sferoid. , § 34) 

. . cosX^ . ^ 

sia 6 = -;r sin e . 

cos (fi 

Laonde avremo nella prima ipotesi 

/, sia ^ = 9,7395228952 

Z. cosX' = 9,9054884990 

7. sec(Ji' = 0,2991846828 

Z. sia.d = 9,9441960770 

fl = 6i^34'20^689 



nella seconda 

9,7895825315 
9,9055223244 
0,2991129919 
9,9442178478 
6i^34'39",792. 



Possiamo ora trovare nel proposto triangolo la lunghezza 
delFarco terrestre, che misura la via brevissima fra Cadice 
e Pietroburgo, e che chiameremo A. Gli elementi dati 
sono le due latitudini ^ , ^ , e T angolo ^ , e la for- 
mola da calcolarsi è ( Trigon. sferoid. , § 36 ) 



P = (iH-Q) (K— r)w/i;" — 2ÌP sia {V- 

-H2i?''w/22(r 
— 2LB!"sini{V' 
-H ecc. 



T) co^2(r-*- r) 
r)cosi{v^r) 



nella quale , posto sinp r=i sia ^ cos A' , si ha 



siaV =z 



sia A' 
cosp 



sia 



sia f ^ 
^ ~ cosd' 



ovvero ancora 



tang V = 



t(mg2/ , 



cos ^ 



tangV = — 2^; 
° cos 6 



\ 



e facendo per brevità D^ = A^cosp^ ^ si ha 



»4 
' * ^ a^ • a'V a'.4'.6» ^ a'.4*.6'.8' '^ * * * * 

air» _z)*--5— 1>*4.-3— ^z?«. -^n^^... 

a'. 4' a*- 4* a'* 4 

ai?"= 4^^*- 4^z)»*.;. 

a** 4. 6 a^4*6 

ecc. 

La cercata langhezza sarà A = frP, ove b indica il 
semiasse niinoie dello sferoide terrestre. L^ ordine del cal- 
colo paò essere il seguente : 

nella prima ipotesi nella seconda 

Latlt. ridotta di Cadice A' = Só^'aC' 40^970 36**a6'i9",ai3 

Latit. rid. di Pietroburgo ^' s 69 5i 3a ,563 69 5i la ,791 

Azimut ^ = 33 17 38 ,944 53 17 57 ,547 

l. sini = 9,7395aa895a 9,73958353 15 
l. cos X' = 9^9054884990 9,9o55aa3a44 

L sinp s= 9^6450113943 9,6451048559 

l. còsp = 9,9528993718 9,9528767375 

l. sin X' = 9,7738206968 9,7737586562 

l. sin(fi tsi 9,9369120359 9,9368878508 

L sinV^ =: 948309213350 9,8208819287 

. l. sinV z=s 9,9840126541 9,9840111233 

r = 4iV'35",872 4i*'a/i9'',342 

r = 74 32 55 ,209 74 32 52 ,579 

y- r = 33 5 19 ,337 33 5 33 ,a37 

r-i-J^=ii6 o3f,o8i n6 011,921 



i5 



nella prima ipotesi 

/, A* = 7,8136897 
L cosp* = 9,9057987 

l. V = 7,7194884 



nella seconda 

7,84:) 3646 
9,9067535 

7^7481181. 



Jlel calcolo de' coefficienti i -*- Q , ai? , aiZ" , ecc. si noti 
che posto m =5 0,43429448 , si ha 



tog(iH.Q) = m(Q-ÌQ'-».ÌQ»-...) 






3. a* 



JD«- 



337 



,'4 



Z)» 



/ogaiJ' = fog^-.;„(±.Z)'_iiZ?4*3ÌI,i)^ 



....) 
-...) 



fog-ai2"=tog §!-«(!, Z)--iZz)4^ 


...) 


fogai?" = Zog3^,-m(^2>»-...) 




Avremo quindi nella prima ipotesi 


nella seconda 


z. (r— r) — 5,0759822681 


5,0760339420 


l. sin 1" = 4,6855748668 


4,6855748668 


H. !?ji)« s= H- 5691816 


-H 6079144 



_ 5?n. = _ 



*I5^ 



93 a3 -> 



a3 



10687 



a8 



log {i * Q){V- resini" =s 9,76aia53365 9,7623146628 



i6 






— 5691 



IO 



Aiy air = 

2L «i#(r-»- r) = 



Sm _^ 

7 



7,ii686o3-n 

9,73714213 

9,6419758*0 

3,33177 
— 171 






2>* 

L coi 3(r-#- r) 



3,33oo6-ii 
9,96133 
9,78916 * n 
3|08o55 

s= 9,97207 «n 

= 9^99430 

= 9^99045 
9,95682 • n 



7,1460881 
— 6079 

7,1454814 -B 
9,7371873 
9,6418939 • n 

6,5245316 
3,38903 

— 182 



3,38721 • n 
9,96135 
9,78027 • n 
3,13783 

0,05796 • n 

9,99428 

9^99^4^ 
0,04266 • n 



(i+Q) (r-r)/*»!" 

- a«»«a3(r-r) co8Z{r'^r) 

p 

hgp 

log b 
log A 

A 



0,5782629088 
•«• 3i33i3o 
H« 1204 
- I 

0,5785763421 
9,7628606715 
6,5133545735 

6,2757152450 

tese 
1886753,851 



0,5783818584 
Hh 3346043 

* ^374 

- I 

0,5787166000 

9,7624659899 

6,5188065198 

6,2757724597 
t«se 

1887002,481 



«7 
Nel proposto triangolo si conóscono ora tutti i sei eie-» 

mentì , cioè gli angoli ^ , 6 ^ «r ; le due latitadini X^ <p^ 

ed il lato A opposto all'angolo tj. Sapponendo dati tre 

qualunque di questi, colle formole della trigonometria sfe- 

roidica si dovcanno trovare gli altri tre , e cou ciò si veri- 

fidkerénno in numeri le stesse formole* 

Uno dei pcoblenù che si .presentano pia frequeutemente 

neir attuale geodesia è quello in cui, data la latitudine >t, 

r angolo ^ , e la via brevissima A , si cerca la latitudine <p, 

L^ soluzione di esso si può otteaere dalla formola (Trigon. 

sferoid., $ Si) 



aa' . . ,^ . W 



F = f^-H«r- -: 7iSÌnOC0S(2V^'h£f) ; r: Siri 20 COS 2(2V»t' O) 



a*a'* 



•♦- -: ^ Sin C0s{2V'h 0) COS 2{V^ 4' 0) + CCC. 



uni 



nella quale, posta X' la data latitudine ridotta alla sfera 

inscritta , e fatto P rsz --- ^ e ; sin p = sin f cos X\ si ha 



.\„, sinX\ P , , 2R\ ^, 2R" . 

sinr=: •> 0=; — TT—-; — .p -aa's — r^'> aa" = — ^r? ecc. 

cosp {l'hQjsini" i-^Q i4-^ 

e le quantità Q^ It!^ R'\ ecc. sono quelle stesse funzioni 
di D^ = A* cosp* sopra già indicate; cosicché posto 
m = 0,43409448 • • • , ne viene 

{ifQ)smi" "smi" \a a* S-a* a* / 

■ ai?" , 2>6 /3 ^. \ 

CCC. 

Jpp. Eff. 1827. 3 



i8 
Gonosoiato V angolo T, si ha sin^ bz nn Vcosp^ e dalla 
ladtadine ridotta' (fi* se ne deduce subito la latitudine p 
sullo sferoide. 

Supposu X = 36^ 3a' i" la latitudine di Cadice, ^ Fan* 
golo in Cadice formato dal proprio meridiano e dalF arco 
terrestre intercetto fra Cadice e Pietroburgo^ e A la di» 
stansa in tese fra le due città, si debba trovare la latitur- 
dine (fi di Pietroburgo. I dati elementi saranno 



nell^ ipotesi di X s= o,oo3a4 

X' « 36^ a6' 40^,970 
f = 33 17 38 ,944 

ttte 

A = 1886753,85 



nell' ipoten di £ =s 0,00846 

56°à6'i9%ai3 
33 17 48,145 

tete 

188700^,43 



ossia log P = logj-r=: 9,7623606715 9,7624659399, 



Quindi il calcolo potrà disporsi nella seguente maniera : 



UQlla prima ipotesi 

l. sin $ =3 9,7398228953 
l. cosX* = 9,9054884990 

l^ sinp = 9,6450113942 
Z, (iosp =^ 9,9528993718 
l^ sinX^ = 9,7738206968 

l. sinV* s=i 9,8209213250 

r = 41*27' 35^,872 



i. A* 

h cos p* 



7,8136897 
9,9057987 



l. D^ == 7,7194884 



nella seconda 

9,7395825315 
9,9055223244 

9,6451048559 
9,9528767275 
9,7737586562 

9,8208819287 
41*^27' i9'',342 

7,8423646 
9,9057535 

7,7481 i8x 



nella prima ipotesi nella seconda 



l 






=s 5>3i4425i33a 



2 
4* 5m 

-7/11 
3.a<^ 



D^ =± -♦. 



2?6 ^ — 



9323 



hg 






D* n:^ - 



2)4 ::^ 



1x382 



20 



-«■ 



log '^2a[ 
i 

li 



l 



smi 
L sin o 
l. co j (2^-0) 



7,1162922 

5,3144251 

9,7373499 
9^6422562 «n 



19 



5,3i4425i332 



= -*- 569i3i6 — 6079144 



23 - 



10637 



28 



, ^ , ,3-- tL ^T^fti;fiti^i6 


5,3 138182797 


(l>0*wi" "^ 5,i^^»509cJlO 


log P =ì 9,76a36o67i5 


9,7624659399 


lago t=s 6,076» 176031 


5,0^^62842196 


= 33«6'a3",9o3 


33^ 6' 42", 186 


i. -^ = 7,1174284 


7,1460581 



— i2i58 



22 



7,1448455 

5^3 1 4425 1 

9,7374090 
9,6421871 «n 



l - 64",6i4 '5±s i,8io3234«ii /.-69",oo3 zit i,8388657-n 



20 



ntlU prima ipolati 
L-^= 3.33,77 

log 20!' ra 3,32949 

Tj = 5,31443 



fini 

2. sin 20 ^= 9,96144 
L cos 2{2V^ -*- o) = 9,78882 * n 



I 



it 



4,23258 
5,31443 



imi 
L sin o cos{2 V^-*^) =z 

l. COS 2{2V^'hO) = 

/. o",o73 = 8,86029 



9,37961*11 
9,93367 • n 



n=^ 4i^27'3S",872 

o = 33 6 23 ,903 

— I 4,614 

— • O ,025 

-f- o ,073 

F = 74 32 55 ,209 



{• sin V s= 
Z. cosp = 

Lsintpf c= 
Z. tang <pf = 



9 ,9840126541 
9 ,9528993718 

9 ,9369120259 
o ,2860967087 



/(i-ee) 
Z. tang(p = 



= 0,0014093986 



o ,2875061073 
59° 56' 23" 



nella teconda 

3,38903 

— 243 
3, 38660 

5,31443 

9,96148 
9,78891 -n 



8,39418 • n Z. - 0^,028 = 8,45142 • n 



4,28969 

5,81443 

9,37960 • a 
9,98867 • n 
/. o",o82 = 8,91789 

41'' 27' 19",342 
33 6 42 ,186 

— 19 ,oo3 

— o ,028 
-♦- o ,082 

74 32 52 ,579 

9 ,9840111233 
9 ,9828767275 

9 ,9868878508 
o ,2860008427 

o ,0015057646 



o ,2875061073 
59^ 56' 23". 



SI 
e* altro problema, di cui spesse volte' si fa mo nella 

geodesia, è quello di trovare la difiFerenza «r in longitu- 
dine fra due punti della terra, de' quali siano date le 
rispettive latitudini X^ (p^ e T azimut ^, ossia F angolo 
fra il meridiano di un punto e la via brevissima che lo 
unisce air altro punto. La cercata differenza in longitudine 
si ottiene dalla formola ( Trigon. sferoid. , § 87 ) 

smi" 

sin 1" 
— ecc.] 

nella quale, poste X\ (fi le date latitudini ridotte alla 
sfera inscritta, e posto sinp = sin^cosX' , si hanno gli 
angoli r^ r da 

. ._ sin (fif . -^ sin ?/ 

sin V = ^ ; sinV mz t 

cosp cosp 

ed è inoltre 

tangZ =z sinp tang V ; tang Z = sinp tang V 

ovvero essendo 

. ^^ tangZ sinp sin V sinp sin V 

^^ (/(i+toffgZ*) "" ^{cos V^*¥sinp^sin V^) ^ cos (ff 

e similmente 

. --, sinp sin V r^, cos F' 

sin Z = — ^ ^, — ; cos Z = ^, 1 

cos Ai cos AJ 

ne viene 

• ir7 ^fx sin psin{r^r) sin^siniV^r) 

sin{Z---Z) = — ., ^7—^ = 3? 

^ ' cosp' cos A/ cos(p 



» '^ a '^ 3-4 

I __ . 1-3 _„ _, 
-5 faup* s Ir eoi f^*. . 

• tpoft» A' = - — r, «ha 



j/(i-*-A'), a a-4 a-4'6' 

I-I-Ì4' II., laS.. 

>'(I*A') 3.4«" ••• 

ecc. 

e li ha ancora 



^3 

Onde ponendo come sopra A^cosp* =} i^ ; ^^=^ 0^43429448 ; 
sarà 



a' • a' 



59 



' 3.a 

Z)» Z)*A* 



(O 



D« , 



a'» a* 



43 Z>* 



a» 



.,„ , Z)*A» UÀ* 
Zog- aiv " = log — g— — m < 2_ , , . 



a" ( a- 

i5D' 



a* 



• • 



ecc. 

Suppongasi, come nel precedente problema, che si abbia 

nel triangolo che finora ci ha servito d' esempio 

nell'ipotesi di X ^ o,co3a4 neir ipotesi di X = 0,00846 

?/ = 36^ a6' 4o",97o 36^ a6' i9",2i3 

pf = 5^ 5i 3a ,563 69 5i 12 ,791 

f = 33 17 38 ,944 33 17 57 ,647 

si troverà in primo luogo 

log sin p = 9964501 13942 ' 9,6451048559 

logcosp = 9,9528993718 9,9528767275 



r = 

LsinV-r = 
l. see <f) c= 

tt =5 Z-Z' =? 

ù ayrà pòi 
-mi)» 



74?aa'S5Vo9> 
41 37 35 ,873 
33 5 19 ,337 , 

9;7395as8953 
9,7371433717 
0,399184^38 

9,7768499497 
36^38' 35",370 

7,5 105450 
3846 



^ • 



4.inD* 



A* 



41 27 19 ,343 
33 5 33 ,^37 

9,73958a53i5 
9,7371872825 
0,1991129919 

9,7758828059 
36^38' 46",879 

7,5390761 
— 3040 



5inZ7* 



/ogilf= 7,5102614 «n 
h (F- r) = 5,0759823 
l.sinp = 9,6450114 



7,5387731 «a 
5,0760329 ., 
9,6451049 



;. 


-i7o",3i6 = 


2,23 1255 i 


•a 




Z)»A» 

l' 3^ - 


4,32906 






-mA» = 


- 283 






3 


- 114 






ktgìN' = 


4,32609 • i! 


l 




smv' 


5,31433 

• 




i. 

L 




9>737H 
9,64198 •□ 

9,64501 


L 




i. ©",046 = 


8,66365 




Onde sarà finalmente 






Z-Z' = 


36° 38' 35". 


,370 




, # _ 


i. a 5o 


,3i6 




•*• ^ 


,046 




«r ^ 


36 35 45 





^~i8i",933 = 3,3599109 *n 

4,38636 

— 302 

— 122 



4^38212 -n 

5^31443 



9,73719 

9,64189 «n 

9,645 IO 

/, o'\o53 =» 8,72073. 



• • • 



\ ' 



36^38' 46^879 
~ 3 I .,93a 
^^ , Q,o53 

36 35 45. 



MISURA DELL* ARCO DEL MERIDIANO 

COMPRESO FRA MILANO E GENOVA 

DI 

BARNABA ORIANI. 



Al 



llorquando s'intraprese la misura della base lungo la 
sponda sinistra del Ticino .e si legò essa ài triangoli for-* 
roati neir antica Lombardia Austriaca , il fu nostro collega 
Francesco Reggio desiderò di continuare la rete dei trian- 
goli fino a Genova sua patria per accertarne la sua posizione 
geografica e per ottenere in Italia una terza misura del 
grado del meridiano dopo quella fatta da Boscovich nella 
Romagna, e T altra fatta dal P. Beccaria nel Piemonte {*). 

Nella distribuzione dei triangoli da farsi e da osservarsi 
dai tre astronomi egli ebbe la parte australe del territorio 
milanese, cioè appunto quella che più s' avvicinava a Genova. 
Quindi in tutti i punti di stazione sul confine lombardo egli 
osservò i paesi più cospicui del territorio piemontese inter* 
posto fra Milano e Genova , sperando d' avere un giorno la 
permissione di portarsi nei medesimi ad osservarvi il terzo 
angolo compreso fra le visuali dirette ai detti punti di 
stazione. 

Intanto senza aspettare quest' ultima verificazione , e sup- 
ponendo esatti i due angoli osservati in ciascun triangolo, 
ne dedusse la posizione dei detti paesi calcolandone la loro 



■p«i 



C) V. Appendix ad Epbemeride» attron* Hediolan. aaoi 1796 , pag. 8« 
^p. ^. 1827. 4 



a6 
^Ifffimf dalla meriduiiui e dalfai perpendicoliwe di Milano, 
ed ebbe io tal modo i tegaeDÙ risaltaci : 




Vigevano 

Tortona 

Voghera 



dalU 
delU guglia 
del 

Doomo dì MiUiio 
▼erto pooease. 



13468 
I2981 

7386 



dalU 

pcspeadicolare 

deUa 

«"gli* 
aiwtio. 



833o 
3a4oa 
^6790 






Questi risaltati nniti ad alcani altri pt or cnicnti dalle os- 
fervazioni degli altri dne astronomi fatte nei diversi punti 
della Lombardia furono pubblicati nelTanno 1798 dal ce- 
lebre astronomo signor Barone di Zacb (*). Vi ag^onsi le 
longitudini e latitudini dedotte da qoelle distanze e calco- 
late neir ipotesi della Terra sferica^ stimando superflua In 
correzione proveniente dall' elitdcità della Terra in un pic- 
colo territorio e sopra osservazioni latte iMin teodoliti che 
davano solamente gli angoli in minuti primL 

Essendosi poi incominciata nelP anno i8o3 ana più esatta 
triangolacione con migliori stromend {**) ^ si è verificata la 
|MiiÉl«ione geografica di molti paerf della Lombardia , e si é 
ipimirV^tfetè* de^ triapgoli jSA al snd nel territorio pie- 
Hì OIiHWF top «qni dopo questa seconda triangolazione fa 

, tSfenóm|[tti véùne dagtlngegneri Geografi militari continnata 

■ «ti ' 



C) V. AHi^cmeinc geographì^che Epìiemeriden a Band. Weimar 1798, pag. 189. 
r \ V. Aiì,»eiidice alte Effam. attson. dì MiUoo per Tanno 18^3, pag, 5. 



^7 

ed estesala molti punti faori della Lombardia, e segnata-* 
mente nel Piemonte e nel territorio di Genova. . 

Vèrso la fine dell'anno i8i5 tornò in campo il progetto 
di misurare T arco del meridiano compreso fra Milano e 
Genova. Il signor Barone di Zach trovandosi in quest' ul-^ 
tima città provveduto di -ottimi teodoliti, di circoli molti;:'' 
plicatori e di eccellenti cronometri, e (quel che più importa) 
essendo egli attivissimo ed abilissimo a ben condurre Tìm-^ 
presa', mi propose di riprendere la misura dei nostri trian^ 
goli e di spingerli fino a Novi , confine del territorio ge-^ 
novese, ripromettendosi egli di complé;tarne la rete da Novi 
'fino a Genova. Per eseguire meglio e più prontamente il 
progetto cercai ed ottenni dall' L B. Istituto Geografico ^ 
mediante la superiore approvazione del Governo, le osser-^ 
vazioni di molti angoli fatte in addietro dagU Ingegneri 
militari nelle stazioni intermedie fra Genova e Pavia. Ma 
mentre stava calcolando al principio dell'anno idi 6 queste 
osservazioni e formando i triangoli più opportuni alla di-^ 
visata misura , il progetto fa sventato , e non ebbe più luogo. 

Per supplire in qualche modo a questa mancanza il signot 
Barone di Zach inseri nel Giornale astronomico, che si pub-*- 
blicava dai signori Barone di Lindenau e Bohnenberger {^) , 
sei triangoli avuti da un ingegnere impiegato nelle operai 
zioni del catasto, sui^quali egli calcolò la distanza di Tortona 
dalla perpendicolare della torre della lanterna di Genova 
in tese ^7769; ed unendo questa alla distanza di Tortona 
dalla perpendicolare della guglia del Duomo di Milano ri^ 
portata sopra in tese 82402, ebbe 60171 tese per la distanza 
meridiana fra Genova e Milano ; e siccome la differenza in 
latitudine fra le due città era i^ 3' 17", ne ricavò il valore 



(♦) Zeittchrift fìir Aitronomie uad Vér^andte WisecftBòhaftcn, Zwcitcì' Band. 
Stattgort i8i6f pag, 3a9< 



guglia del Daomo di Stilano , e fra queste' v' è la dislansa 
della torre del Castello demolito di Tonoaa dalla detta 
perpendicolare in tese SaSog, ben diversa dalla aopra men- 
tovata, e nello stesso luogo sì nota che la posirione ài 
Tortona è fra le più esatte, poiché dedotta dai triangoli 
principali nei qaali /urono osservati ioni « tre ^ angoli col 
cerchio ripetitore. Per confermare quest' ultima poùzion« df 
Tortona e per trovare quella di Genova accenaerjk OM i 
tiiangolì che da Milano si estendono fino a Ceaova. dì 
angoli degli ultimi quattro furono col cerchio ripetitore con 
molta diligenza ed esattezza osservati dagV Ingegneri Geo- 
grafi militari. 
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Busto « campanile della Prevot^ora • 
VigeTaiio, campanile del Duomo . • 
NUlano, guglia del Duomo . • • • 



Milano 

Vigevano 

Pavia, torre della Città ....... 



iOiSfi 



Pavia V • 

Vigevano 

Tortona, torre del Castello demolito 



Pavia ^ 

Tortona 

Monte Penice , piccola casa 



Monte Penice ...... 

Tortona 

Monte Aatola, segnale 



M[onte Antola . • . • • • • 

Tortona • 

Monte Lecco , segnale . 



/ 



Monte Antola . 
iMonte Lecco . 
Monte Candelossoy segnale . • « • 



Monte Candelosso 

Monte Lecco ..... ^ .... ^ . 
GenovUf torre delU Lanterna . • 



Angoli 
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triiuigoli. 
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10,3 




]8o 





Ot6 
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»6o 
-.60 
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a7 

i3 


a5,7 

*7»a 
17,8 



180 o 0,7 



Logaritmi 

dei 
lati opponi. 



I.MV1 
BM: 
BV 



1.PV 
MP 
MV 



LTV 
PT 
PV 



Liti 

pn 

PT 



LAT 
An 

Tn 



4,aoooa5i 
4,ao404aò 
4,aa58453 



4,1489570 
4,ao40479 
4,aooca5i 



4,38a87o$ 
4,3o4a68S 
4» 1489570 



4,a8a3596 
4,375835a 
4,3042685 



4,33i385o 
4,1411319 
4,2833596 



I. J.T « 4,3746459 
AL = 44o5a997 
AT «4,33j385o| 



1. CL 
AG 
AL 



LGL 
. CG 

CL 



3.9935825 
3,8o791»85 
4,oSa997i 



1 3,9617381 
!*3,9099ia8 
: 3,993S8a5 
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Fra le diverse maniere di calcolare la distanza di Genova 
dalla perpendicolare e dalla meridiana di Milano si può 
usare la seguente: rappresenti My (v. la figura) la me- 
ridiana della guglia del Duomo di Milano in modo che 
r azimut di Pavia osservato da Milano sia vMP = 5^37' a3",5; 
prolungando il lato VP (ino in p^ si avrà il triangolo MVs^^ 
nel quale sono noti i due angoli MVv = 64^16' 39", 2 ; VMv = 
VMP-^PMv = 58°8'39",5, ed il lato MV\ si calcolerà 
il suo eccesso sferico 

o'.ocoocccoqO? (MF) : = 2 ,2 ; 

'^ * SUI p 

onde sarà 

M = 58** 8'39'\5 log Vi? = 4,2027182 

F = 64 16 39 ,2 Mi? = 4^2282963 

«; = St 34 43 ,5 MV = 4,2000261 
180 o 2 ,2. 

Nel secondo triangolo VTi> sono noti i due lati Fp , VT ^ 
e l'angolo compreso V\ il suo eccesso sferico è 

o"»oooococ0967 TV* Vv sinV •=: 3",i ; 
«urà pertanto 

r = 56^29' 46",8 log Tv = 4,3076009 

T = 40 54 56 ,5 Vv = 4,2027183 

p = 8a 35 19,8 TV = 4,3828705 
x8o o 3 ,1. 

Prolungtndo il Iato TA fino alla meridiana in a , avre- 
mo il ter«o triangolo oJTa , nel quale si ha V angolo 
- VTP^PTn^UTti—VTi? = 108° 26' 3",8, e 
io Tpa = 180°- JlfpK— Vi?T = 39^49' 56",3, ed 
»-^ noto-, il suo eccesso sferico è = 4^,6; 



3i 
T =s .iò8*a6' 3";8 log w> = 4,5637563 
»> = . 39 49 56 ,3 2.T = 4,3931768. 
a c= 3i 44 4 ,5 Ti) = 4,3076008 

180 o 4 ,6* 
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Condotta da C in il la retta QA^ si avrà il quarto 
triangolo AQCy in cni sono noti i due lati AC^ CG^ e 
l'angolo compreso ACG = ACL^LCG = 1 46** a/ 36",o ; 
onde sarà 

C = HS'^a/ 36^0 iQg AG = 4,1481892 

il = 19 ai 3 ,7 CG^^=^ 3,9099128 

C = i5 II ao,6 AC = 3,8079286 
180 o o ,5. 

Conducendo da C in a la retta Ca , si avrà il quinto 
triangolo AGdi^ nel quale è noto il lato AG ed il lato 
A2L = diT'-'AT, e F angolo compreso . GAsl = 1 80°^ 2ì1ì-t 
LAG -^ GAG = 77** 48' 4",a ; Y eccesso sferico è = 0^,4; 
sarà quindi 

Zòg aC = 4,1334071 

zA = 3,5iS793i 

AG = 4,1431893 
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45 
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Finalmente condotta da C la perpendicolare Gy alla me« 
ridiana My , si . avrà nel triangolo rettangolo aGy V an« 
golo aGy = Tsc**— Tac; ^ TslG — 69° 4a' io",a, ed il 
lato aC ; V eccesso sferico è = o",8 ; per conseguenza sarà 

a = 59** 4a' io", a log Gy = 4,0696391 

G = 3o 17 So ,6 ay = 3,836aS74 

y = 90 o o ,0 è£ = 4'»i33407i 
180 o o ,8t 



Ss 

N« vi«M ^iadi U ditamsa delU lantema di Genofa dall^ 
perpendiooliM delU gnglia del Daomo di nUano ti^Mf^ cioè 



Jlfi' Bs 16915,94 
va Bs 366a3,ao 
ay t=s 6858,9$ 
My ea 60898^09 ; 

a la diitaua della meridiana Gy ea 11738,95. 

Calaado da 2* la perpendicolare Tx solla meridiana 

Mf , arremo il triangolo rettangolo vTt col suo eccesso 
sferico ea a'\o 

I» sai 89^49' 56^3 10^^7^ = 4,1141475 

rB5oio5i7 Tf = 4,1929200 

X «ss 90 O 0,0 Tj ca 4,3076009 

i8o o a ,0, 

Sarà pertanto la distanaa della tonre del Castello demolito 
di Tbinona dalla perpendicolare di Milano «s Mx^ cioè 

^ee% 

Mh a 16915,94 
VX = 15592,66 
Mx c= 3a5o8,6o ; 

• kdittaum della stessa torre dalla meridiana rc = i3co^o& 
«sTipoinsideirelitticità delUTein B JL^ = o,oo3m« 

30o,0 
fwu k ladladìae della guglia del Dwhbo dì IGlaw 

\ e la na fcwjt ii di a e afi* 5i' 34", ns TÌeee ék 




la latit.ddhiMcie del Gattello demolito di Tortona 44''53'ao^6 
e la eoa long^tiidine = 26" 5i' 24" _ 19' iS^S = a6 3a 8 ,5 

uiali appunto si tioTaao neUe Effemeridi attronomiche A 

iil< U'anno jSaS. 



33 
Nella slessa ipotesi si ha dalle precedenti distanze 

fa latitudine della lanterna di Genova .... 44° aS^ 59",6 
e la sua longitudine = 26° Si' 24'',— 17' 14^,2 =26 84 9 ,8. 

La latitudine dedotta dalle osservazioni del Sole presso 
iV meridiano , che il signor Barone di Zach fece nel giorno 
16 luglio 1808 sulla stessa torre della lanterna dì Genova, 
è 44^24' ly'^S j vale a dire diciotto secondi più grande 
della precedente. Se la differenza non fosse che di tre o 
quattro secondi ^ si potrebbe attribuire in parte agli errori 
delle tavole del Sole, ed in parte allo strumento ed alla 
stessa osservazione; ma una differenza dì 18'' non può pro- 
venire che dalla latitudine di Milano presa per fondamento. 
Ora questa è stata da più astronomi e con diversi strumenti 
determinata in modo da non lasciare un dubbio d' yia intero 
secondo. Dunque se la misura terrestre, da cui^^i sono de- 
dotte le distanze dalla perpendicolare e dalla meridiana, è 
esatta, bisognerà ammettere una forza attrattiva preponde- 
rante nei contorni . boreali di Milano , che porta il filo a 
piiombo. più a tramontana e fa comparire la latitudine minore 
della vera. Di una simile anomalia nell'attrazione terrestre 
se ne ha una prova nelle variazioni del moto del pendolo 
sefmplice osservate sotto la stessa latitudine , poiché il signor 
capitano Kater con accuratissimi sperimenti ha provato che 
i moti del pendolo dipendono dalla natura degli strati ter- 
restri, sopra i quali il pendolo fa le sue oscillazioni {*). 
Ognuno quindi vede che deve riuscire illusoria la deter- 
minazione della figura della terra , ossia delP elitticità del 
meridiano dedotta da un piccolo arco di poco più d' un 
grado , qual è quello compreso fra la latitudine di Milano 
e la latitudine di Genova. 

(*) V. Experìments to determine the figure of the Earth by nieans of the 
pendulum vibrating seconde. By Gapt. £. Sabine. London 1826. 

^PP* W- 1827. ^ : 
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VALORE DEL COEFFICIENTE NUMERICO 

DEL TERMINE PRINCIPALE DELLA VARIAZIONE 

DEDOTTO 

DALLE ASCENSIONI RETTE DELLA LUNA 
osasRYATE iiECLi ANNI i8ao-ai*aa-a3 

DI 

FRANCESCO CARLINI. 



I, 



.n una Memoria inserita nelF Appendice alle Effemeridi 
dleir anno i8a5 ho riferite le osservazioni delle ascensioni 
rette della Luna fatte dal marzo 1823 al gennajo 1824^, 
delle quali mi sono servito a stabilire V epoca della lon- 
gitudine pel principio del 1824. Nella determinazione delle 
epoche un centinajo d^ osservazioni può ritenersi come snf- 
cicute, ed è anzi necessario eh* esse siano racchiuse in 
uno spazio non molto lungo di tempo, senza di che non 
si porrebbe supporre che il medio degli errori delle ta- 
vole , nei quali è compreso V effetto delle ineguaglianze 
a lungo periodo non ancora bene conosciute, corrisponda 
prossimamente alla metà dell* intervdlo entro il quale le 
osservazioni sono state istituite. 

Ma se le osservazioni hinari voglionsi impiegare alla ri-- 
cerca degli altri elementi delF orbita, convenrà impiegare 
un numero assai maggiore di osservazioni , fatte per quant* è 
possibile e calcolate con metodi uniformi, e distribuite in un 



lnn^f9 ft^.n^àfìo fii anni, attaché aella decermioazione dei sin- 
f/ttt roetfici^nti corcanti veagano a separarsi od a combinarsi 
iri rnorji diversi quelli che appartengono ad argomenti che 
lifinrio un moto medio non molto differente T nno dair altro. 
Per preparare i materiali necessarj a questa nnova deter- 
minazione fm dal principio dell' anno i8ao mi sono preso 
r inc.irico d' osservare regolarmente i passaggi della Luna 
pel meridiano. Le osservazioni fatte da queir epoca sino al 
marzo i8a3, ove comincia la serie già pubblicata, furono 
spesso interrotte dai lavori geografici che mi tennero lon- 
tano dair osservatorio; esse non ostante, unite alle altre 
din puliblir.lierò successivamente, potranno giovare a dar mag- 
gior peso agli elementi deir orbita che si vogliono stabilire. 
ini tavola I contiene le. originali osservazioni fatte air istro- 
meuto di*i passaggi di Reinchenbach , degli appulsi delle 
«trllr r del lembo illuminato della Luna pei sette fili del 
iiitenMurtr\>. L' appulso del primo lembo della Luna è indi- 
cato \lal sej;uo ^( e quello del secondo dal segno 2). 

I (MMaj;jl^i pei fdi laterali sono stati ridotti al filo meri- 
iImiio , supponendo fX intervalli in tempo sidereo ed al- 
r«K|iii«iUH*r n4|Hrctivaraente : 

^»>^^ l II HI V VI VII 

*^* ,0v' sV .'o i5 ,40 i5'.55 Sc'.^o 46",3o 

^ iviisHi^v» vnkuv>. pei r^HfCco illa Luna, deU* effetto della 
)kmhILi«»x^ s- vici itivHv* ameno in ascensione retta. II medio 
M^Uu%>iix\» Jc.;a »i»j.»ul?w ov>*ì ridocd trovasi nell* oldma co- 

V »Ms^x.;. ,^v,,^. ,,,^t^ j^,, f^uwa;;;;! dipenJcaci dalle devia- 
•uv.. ,u: ......US, ,,.._, .;.; „o,,,:,,,...,. ^.^j,, ^j^^ calcolate 



X* l.» 



* « 



V.V-» 



presi i segni superiori quando Y istromento è in posizione di- 
retta e viceversa. In questa formola^ D indita la declinazio- 
ne dell'astro, z la sua distanza dallo zenit, p F inclinazione 
deir asse del cannocchiale espressa in parti del livello , delle 
quali ciascuna equivale per un medio a i",o5 di arco^ / 
la correzione della linea di fiducia, supposto' F istramento 
nella posizione diretta e riferita al parallelo della stella 
polare , e finalmente S — 5' la di£Ferenza di due passaggi 
consecutivi di questa stella pel meridiano superiore ed in- 
.feriore, corretti dalle precedenti deviazioni e ridotti ad 
nn' epoca medesima. I coefficienti S — Sf e p determinati 
in diversi tempi risultarono come segue: 
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Il valore di / dedotto dagli appulsi della Polare osservati 
ai fili del micrometro prima e dopo F inversione delFistro- 
mento risultò di — 3^o dalF aprile 1820 fino alla fine di 
febbrajo 1823 , e di ^ 5",o da quest' epoca in avanti. 
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49 . 
Nella tavola II soiió stati trascritti i passaggi med} poi 

ineridiano delle stelle di paragone corretti dalla deviaaioiie 
dello ' stroroento , ed a lato a questi le aaceasioni .rette ia 
tempo delle stelle medesìpm dedotte dalle tavole date dal 
sig. Bessel {*) , le; quali servoQQ di fondaménto alle Effe- 
meridi sideree che si pubblicano antiualmente dal sig. Schu- 
maker {**), La differenza fra le due quantità dà la rìdu^iione 
del tempo delP orologio in tempo siderale ; e questa diffe- 
renza ridotta all'epoca dell'osservata culminazione del lembo 
della Lana ed applicata alla culminazióne, medesima regi- 
strata nella tavola I fa conoscere il tempo sidereo del- 
r osservazione*: 

V accelerazione diunu delF orologio di qoì si è fatta uso 
in questo calqolo è ^tata, generalniente dedotta dal paragone 
4e^ passaggi con$ecatiyi delle medesime stelle, ed è qqiiadi 
iadipei;fe4ei^te dagU enrori delle ascensioni sette eatcolat^ta 

Allorché là qorrezlone dell' o^rolo^o è data in un me- 
desimo giorno dà due o più stelle ibndamentali , ' st suole 
CKmmnemepite prendere il medio aritmeti^^o; il quale si sup- 
poae che coròsponda al medio dei tempi ; ia- questo ealr 
colo si potrà sperare di avvicinarsi maggiarmente al ve^t> 
3c^ avuto riguardo al maggiore o minor grado di probabilità 
di ci^^cw.rii^ultato., si farà in modo ohe sul medio da pjwa- 
der^i abbiano maggior iuftueócsa quégli ia eoi U eUrer pix>i* 
babìle è minore. Giusta le regole date dal sig, G>aiiss< C**)h 
se 9^ ^ y ^"v ecc. sono altrettante determiuAzioaì d'una 
allessa quantità otteauttè in modi divecsi, ed. e^.e!j.e^'^ eoo. 
è il gradci di preciai<i!ne che può attribuirsi a ciasAuaa^. il 
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(*) Ascronomische JBeobachtungen auf der k. Sternwarte in Kiiaigsberg , V 

Abtheilung. Kónigsberg i8ao. 
C*) Astronoinìsche Hùlfstafela heraasgegeben von H. C. Schumaker, Co<^ 

penhagea» 
(**''^). Tbfaoria.mDXQ8 coqioriim €ttle«tiuu>. pag. ao6» 
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quale si suppone ia ragione inversa de' rispettivi errori pro- 
babili, il medio di tntte il più probabile, che chiameremo 
A , si avrà dalla forinola 

ee9 '*^ e e 9' -*- t'e'V -*• ecc. 
-A = - 



e e ^ ee -^ e e -^ ecc. 



Sapponiamo • per applicar qoesta regola al nostro caso , cbe 
J^ y^ y\ ecc. siano le correzioni del pendolo dedotte dai 
passaui osservati di diverse stelle , e ridotte per mezzo 
della variazione dinma già determinata di' epoca della cul- 
minazione della Luna : se f . £ , £^\ ecc. sono gli errori pro- 
babili di ciascuna, si avrà r = -• ^ = - ecc., i qaali 

valori si dovranno sostiroire nell* espressione di A. Rimane 
adonque da stabilirsi una reg?la colla qoale si possa va- 
lutare co»n qualche Terisimiglianza la grandezza degli er- 
rori probabili f . e • ecc. od almeno i rapporti cJie pas- 
sano tra di loro. A tal fine osserveremo che ciascuno dei 
suddetti errori può concepirsi come composto di quattro 
parti ; la prima proviene dall* enoie delT immediata osser- 
razione del pasuggio della stella: la seconda dair errore del- 
l' ascensione retta dcsonCa dai caiakigjhi ; la tezza dalle irre- 
gv^larità neir andaaMato dd pendolo; la qnarta dall' incer- 
tezza che pnò rimancfr an|Pt cktnii della derìazione del 
cannocchiale dal aenfiapn» Snaìiaimo <Mn ciascnna parte 
separacunentn. VmammàJttwflfiÈm f nna sedia ai fili del 
micr^metio sa r ■ ■ j m i ■ ÈOt ■ « ■ a JJT ocAìo e deU" errore 
dcir adito; il Tallir iiliìdBlri^<dMI WMa vn& 

aclì,ì srcantc *«l!a decli naii an n ^Ja «cBa. Ma siccome le 
^''■'■'^ ' ^ e noi^ sono gateraLnente lontane 

toro, potremo assumere la secante 

1 eguale all' unità, ed allora i due 

'^i come concentrati in un sol.>. 
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Supposto poi che ueir appalso d^ una stella ad uno dei fili 
del micrometro vi sia. una incertezza probabile o",a di 

tempo {*) y sul medio dei sette fili quesf incertezza sarà 

,. o,ao ,, ^ 

prossimamente di — r- = o"070» 

Nella precedente Memoria abbiamo veduto che il medio 
delle differenze sulle ascensioni rette delle stelle di para- 
gone calcqlate su due sistemi di cataloghi arrivava a i'', ii 
in arco od a o'\o74 in tempo , potremo dunque assumere 
questa stessa quantità pel valore della seconda parte del- 
Terrore che trattasi di valutare. La terza parte, dipendente 
dair irregolarità dell'orologio, cresce in proporzione del- 
rintervallo di tempo che è scorso fra il passaggio della 
stella di paragone ed il passaggio della Luna pel meridiano. 
Ammettiendo neir andamento deir orologio una irregolarità 
d^un quarto di secondo in 24 ore, e chiatiiando h il numero 

delle ore deir intervallò suddetto ^ si avrà prossimamente 

• . o\25 

questa terza parte = — ^— ^A = 0,01 -A. 

Per valutare la quarta parte conviene distinguere due 
casi ; se la correzione delF orologio che si cerca deve ser- 
vire a stabilire il tempo sidereo dell* osservazione , Terrore 
che può rimanere sul calcolo della deviazione .delT istro- 
mento dovrà considerarsi come una quantità costante, non 
essendovi ragione per supporre che a non molta distanza 
dall'equatore T influenza dell'incertezza sussistente sui tre 
elenàenti 5 — S^ , p ed f sia maggiore in un punto che in 
un altro. Se poi la correzione delT orologio s^ adopera a 
determinare T ascensione retta della Luna , è chiaro che 
questa quarta parte sarà tanto minore quanto più ,la stella. 

(*) Non vogliamo ommettere d* avvertire che V error probabile che qui 
consideriamo , o sia il medio fra tutti gli errori che comunemente si 
commettono nel giudicare deli* appulso d* una stella , è ben diverso 
dair error possìbile , che arriva a mezzo secondo y ed in circostanze 
sfavorevoli anche ad un secondo intiero. 
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•ara vicina alla Luna in decUnasione. Nel caso il piik tGiivo» 
rairole im coi ti sia paragonata la Luna a 3o^ di declina<« 
sione boreale con una stella a 3o^ di declinazione anstrale , 
la parte d^ errore che nasce da questa causa potrebbe 
salire a o'\S di tempo; posta danqne in generale la diffe- 
renza in declinazione espressa in gradi ^ssd^ si potrà rite» 

nere questa quarta parte =3 -— - a s= o,oo5 • cL 

Nel prendere i niedj fra le correzioni deir orologio date 
da Tarie stelle avremo unicamente in vista il secondo dei 
casi contemplati , . giacché gli errori sul tempo deir osserva- 
zione hanno nel calcolo un^ influenza aisai minore degli errori 
suir ascensione retta. Indicando dunque con x la somma 
delle quattro parti sopra esaminate, avremo generalmente 

X s= o",o76 •4* o",074 -*- o",oi h -♦- o",oo5 d. 

Se le quattro parti che compongono la quantità x fossero 
di grandezza eguale « il valor probabile e del loro aggre- 
gato sarebbe proporzionale alla grandezza suddetta ; essendo 
poi esse generalmente disuguali, non si anderà molto lon- 
tano dal vero supponendo s proporzionale al loro valor 
medio, o ciò che ritorna lo stesso facendo e eguale ad 
x. moltiplicato per un coefficiente costante A , il qual 
coefficiente viene poi a scottparìze nel valore di A; giae« 

che sostituendo sì ha 

9 9^ 

. XX XX 

XX ^t- x'x' •+• ecc. 

Segoendo questi princip), nei giorni nei quali si avevano 
pia stelle osservate prima o dopo la culminazione {*)^ 

O 6ebll«ne a rigore tntte le «telle ottervate nei giorni ptfecedeott e' 
•ogntisd dovrebber» entrare a comporre il Talore di A , «ì ▼«de cbe 
limitandosi a quelle che non sono loocane più di 24^ , non m commette 
cmre valntaliilef giacchò T influenza delle più rimote viene diminuita 
in ragione inversa del quadrato deir intervaflo. 
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abbiamo formati i rispettivi valóri di x riunendo alla quan- 
tità costante o",076 -*- 0^,074 = o",i5 la centesima parie 
deir intervallo espresso in ore e frazioni decimali di ore , 
e la dùcentesima parte della differenza di declinazione 
espressa in gradi ; la somma ottenuta trovasi regifttràta nella 
tavola III sotto il titolo d'indice delt error probabile. Per 
mezzo di questi numeri sono^ stati calcolati i valori di A 
che trovatisi nella tàvola medesima. 

Del resto sarebbe vano il voler cercare id queste regole 
la precisione matematica , bastando V aver adottato un me- 
todo uniforme e comodo nel calcolo per distribuire in un 
modo ragionevole é con sufficiente verisimiglianza delle 
differenze die non arrivano che a poche decime dì 'secondo» 

Applicata dunque al tempo osservato della cuìminazione 
del lembo lunare U correzione dell^ orologio in tal modo 
calcolata ) s* ebbe in ciascun giorno il tempo sidèreo delF os- 
servazione, ed applicata a questo la correzione dipendente 
dalla posizione deH^ istromento, si ottenne Tascension retta 
del lembo medesimo. Per ultimo convertita questa in gradi 
ed aggiunto o sottratto il semidiametro della Luna, si ottenne 
Tascensiòn retta del centro. Il semidiametro che qui s^ im- 
piega non ha bisogno d* alcuna riduzione dipendente dal- 
r altezza della Luna sulF orizzonte ; esso fu calcolato suppo- 
nendo il rapporto delta parallasi^e equatoriale al diametro 
orizzontale di 60- a 3a' 42", indi è stato ridotto al paral- 
lelo dividendolo pel coseno della declinazione. 

La tavola V in fine dontiene il tempo vero delF osserva- 
zione, la longitudine, latitudine e parallasse della Luna 
desunte dalle nostre effe'meiridi, F àscenston retta Calcolata 
e la differenza fra essa e quella data dall' osservazione , 
ossia la correzione delle tavole. 
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TAVOLA. II. 



Giorni 


SteUe 


Correz. 
del 


Passaggio 


Asc. retta 


Correz. 


Variaz. 








delle 


deir 




i8ao. 


oa«ervate. 


cannoc- 
chiale. 


corretto. 


stelle. 


orologio. 


diuma. 






99 


1» 9 19 


k 9 99 


/ /r ft 


Apr. 19 


Altair. 


- 0,87 


19 44 11,47 
7 32 3,35 


19 4a 0,96 


- 3 lopi 


ao 


Procione. 


- o»94 


7 29 53,i5 


- 3 10,22 ■*• 0,71 




Altair. 


-0,87 


19.44 10,79 


»9 4a 0,99 


- a 9,80 




ai 


Procione. 


- Of94 

- 0,87 


7 52 2,66 


7 39 53,11 


- a g^5 






Altair. 


19 44 10,16 


19 42 1,03 


- 2 9,14 




aa 


Altair. 


- 0,87 


»9 44 8,99 


19 43 i,o5 


^ 2 7,94 


•«• j,ao II 


a3 


Procione. 


- 0,94 


7 3a 0,77 


7 39 53,09 


^3 7,68 


>h O96J 1 


a4 


Altair. 


- 0,87 


«9 44 7»79 
6 38 a5,i5 


19 43 1,11 


- 3 6,68 




>iu. 34 


Sirio. 


- 0,99 


6 37 12,68 


- 1 12,47 


-I* 1,01 




Antares. 


- i»a3i 


16 19 38,24 


16 18 26,37 


- 1 11,87 


• 


a5 


' Sirio. 


■ °»99 


6 38 a4,i5 


6 57 13,69 


- I 11,46 


+ i,o4 


/ 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 56,62 


i3 i5 45,22 


- 1 ii,4o 






Antares. 


- i,a3 


16 19 37,20 


16 18 26,38 


- I 10,82 




a6 


Antares. 


- 1,23 


16 IO 36,i6 


16 18 26,58 


- I 9978 


-H X^I 


27 


Sirio. 


- o»99 


6 38 22,i5 


6 37 12,70 


- I 9945 


+ 0,91 




Antares. 


- 1,23 


16 19 34,86 


^6 18 26,59 


- I 8,47 




a8 


Sirio. 
Antares. 


- 0999 

- 1,23 


6 38 2i,o4 
16 19 33,95 


6 57 13,71 
16 18 36,59 


- I 8,55 
-1 7^6 


•4* lyOI 

• 


29 


Sirio. 


- 0.99 


6 38 20,00 


6 37 13,73 

16 x8 36,39 


- 1 7,28 


+ I,II 




Antares. 


- i,a3 


16 19 32,94 


- I 6,55 




3o 


Sirio. 


" 0,99 


6 38 17,77 

16 19 3o,75 

5 46 29,81 


6 37 13,75 

16 18 3^,59 

5 4^ 36,10 


- 1 5,o4 




Lug. I 


Antares. 


- 1,23 


- I 4,36 




a 


a Orione. 


- 0,53 


- ^= 5,71 




i5 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 39,99 


i5 i5 4^904 


- 54,9^ 


4* 0,80 


16 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 39,10 


i5 i5 4^,05 


- 54915 


.4* 0,80 


'7 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 38,49 


i3 i5 4^903 


- 55,46 


+ 0,77 


"9 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 36,93 


i3 i5 4^901 


- 51,92 


+ 0,70 


ao 


Spìca. 


- 0,88 


i3 16 36,22 


i3 i5 45,00 


- 5l,22 




ai 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 34,98 


i5 i5 44,99 


- 49999 


-h 0,82 




Antares. 


- 1,23 


16 19 15,70 


16 18 36,5 1 


- 499^9 




aa 


Spica. 


-0,88 


i3 16 54,i5 


i5 i5 44,98 


- 49917 




24 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 32,43 


i5 i5 44,96 


- 47,47 


+ 0,90 


24 


Antares. 


- 1,23 


16 19 13,67 


16 18 36,29 


- 47^58 




a5 


Spica. 


- 0,88 


i3 16 31,98 


i5 i5 44,9^ 


- 47,05 


+ o,85 




Antares. 


- i,a3 


16 19 12,81 


16 18 36,38 


- 46,53 
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TAVOLA II. 



Giorni 
1820. 


Stelle 
osservate. 


Correz. 

del 

cannoc- 

cbiale.' 


Passaggio 
corretto. 


Asc. retta 
delle 
stelle. 


Gorrez. 

dell' 
orologio. 


Variaz. 
diunia. 


Lug. 26 

f 3o 
Ag. 2 

4 


Spica. 

Spica. 

Aldeb. 

Aldeb. 

Arturo. 


- o'/88 

- 0,88 

- 0,35 

- O929 

- 0,24 


i3 IO 5i,i2 

i3 16 3o,4o 

4 26 2i,o3 

4 26 19,47 

i4 8 9,42 


^ 1 n 

i3 i5 44*94 

i3 i5 44993 

4 25 37,54 

4 25 37,63 

14 7 29,06 


- 46,10 

- 45,47 

- 43,49 
-* 41984 

- 4o,36 


lì . 
+ 0,71 

•»• 0,60 

+ 0,60 

4< 0,55 
+ 1,00 


i4 
i5 

16 
'7 


Spica. 

Sirio. 

Antares. 

Sirio. 

Antares. 


- O564 

- 0,70 
'- 0,86 

- 0,70 

- 0,86 


i3 16 i5,35 
6 37 43,08 

16 18 54,92 
6 37 42,i3 

16 I» 53,91 


i3 i5 44,75 
6 37 i3,53 

16 18 26,o3 
6 37 i3,55 

16 18 26,02 


- 3o,6o 

- 29,55 

- 28,89 

- 28,58 

- 27,89 


* 0,97 
,+ 0,97 
+ 0,91 


23 

26 
29 


Sirio. 

Antares. 

Spica. 

Procione. 

Aldeb. 


- 0,70 

- 0,86 

- 0,64 

- 0,44 

- 0,29 


6 37 41,33 
16 18 5o,i8 
]3 16 6,96 

7 3o i5,46 
4 25 59,48 


6 37 13,57 
16 18 25,93 
i3 i5 44,^4 

7 29 53,74 
4 25 38,49 


- 27,76 

- 24,25 

- 22,32 
•- 21,72 

- 20,99 


4* o,65 
+ o,5o 

•f» o,4o 


3o 
Sett 3 


Procione. 

Altair. 

Arturo. 

Altair. 

Procione. 


- 0,44 

- 0,39 

- 0,89 

- 1,02 

- 1,08 


7 3o 14,99 
19 42 23,70 
i4r 7 48,52 
19 42 22,42 

7 3o i5,53 


7 29 53,81 
19 42 3,07 
i4 7 28,67 
19 42 3,04 

7 29 53,94 


- 21,18 

- 20,63 

- 19,85 

- 19,38 

- 19,59 


•f 0,20' 


4 

i3 
i5 
21 


Altair. 

Procione. 

Altair. 

Procione. 

Altair. 


- I5O2 

- 1,08 

- I5O2 

- 1,08 

- 1,02 


19 42 22,12 
7 3o i3,oi 

19 42 19,36 
7 3o 9,75 

19 42 17,35 


19 42 3,o3 
7 29 53,96 

19 42 2,93 
7 29 54,25 

19 42 2,82 


- 19,09 

- 19,00 

- 16,43 

- i5,5o 

- 14,53 


*f o,3o 


22 

23 

24 

25 


Procione. 

Altair. 

Procione. 

Polluce^ 

Procione. 


- 1,08 

- 1,02 

- 1,08 

- 0,80 

- 1,08 


7 3o 9,33 
19 42 17,69 
7 3o 9,55 
7 34 34,70 
7 3o 9,55 


7 29 54,43 
19 42 2,79 
7 29 54,49 
7 34 19960 
7 29 54,52 


- 14,90 

- 14,90 

- i5,o6 

- 15,10 

- i5,o3 


•4* 0,10 


Nov. II 

12 
182 1 

Gren.2i 
22 


Spica. 
Altair. 

Aldeb. 
Aldeb. 


- i,i5 
^ o,58 

4» 0,1 5 
+ OjiS 


i3 16 25,10 
19 42 42,5 1 

4 27 56,22 
4 27 57,34 


i3 i5 45,01 
19 42 2,o5 

4 25 4o,88 
4 25 40987 


- 40,09 

- 40,46 

- 2 i5,34 

- 2 16,47 


•f 0,00 

- i,i3 
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TAVOLA 


n. 






1 


G^ai 


Stelle 


Corr^. 
del 


Passaggio 


Asc. retta 

* 


Gorrez. 


Yari^s. 




• 




delle 


dell' 


H 


•«?!• 


osservate. 


cannoc' 
ckiale. 


correttPt 

• 


stelle. 


orologio. 


«feu^W- 


1 






Il 


>» 1 II ^ 


J^ ' *f ^ 


/ Il 


n 


^.33 


Spica. 


■»• 0,17 


i3 18 5;53 


i3 i5 47»a5 


- a 1 8,3(8 


-* 1,10 ■ 


H 


Spica, 


* 0.17 


iS 18 ^64 


i3 i5 47,a8 


- a 19,36 


- 1,08 1 


a5 


Spìca. 


* 0,17 


i3 18 8,i3 


i3 i5 47»3i 


- a ao,8a 


- i»i8 1 


36 


Spica. 
Altair. 


+ o,i7 

4> 0,l5 


i3 18 9^4 
19 44 a4,56 


i3 i5 47»34 
19 4a ^16 


- a aa,oo 

- a aa,4o 


-^ 1,00 1 




Spica. 


+ 0,17 


i3 18 10^7 
11% 58 a490^ 


i3 i5 47*37 


- a a3,0!o 


Ih ^ 


Markab. 


•K O9O8 


aa 55 5o«5o 


-- a 35,55 


- i,i3 




6 


Aldeb. 


**■ Oyogi 


4 28 15,69 


4 a5 4o»7» 


- ^ 34,98 


- i,i3 




7 


Aldeb. 


4. 0,09 


4 a8 16,81 


4 a5 40*70 


- a 36,11 


- i,i5 




8 


Aldcb. 


+ o»o9 


4 a8 i7,5i 


4 a5 4o,68 


- a 36,83 


"• 10,73 




.10 


Aldeb. 


>¥ 0,09 


4 a8 ao,o5 


4 a5 40,66 


- a 39,39 

- a 4i,4B 


- 1,30 




la 


Aldeb. 


+ o>o9 


4 a8 aa,ii 


4 a5 4o,63 


-• 1,07 




i3 


Aldeb. 


^ 0,00 


4 a8 a3,i6 


4 a5 4o,6i 


- a 4a,55 


-o»99 






Procione. 


•f 0,08 


7 3a 40,29 


7 «9 57,47 


- a 4a,83 








Altair. 


+ 0,08 


»9 44 45,75 


.19 4a a,48 


- a 45,37 


• 




"7 


Ald^b. 


^ 0,Q9 


4 a8 a7,o5 


. 4 25 40,55 


r a 46,5o 






i8 


Aldeb. 


* 0,09 


4 a8 a8,29 


4 a5 40,54 


- a 47*75 


- ^,35 




»9 


Aldeb. 


+ 0,00 


4 a8 a9,52 


4 a5 4o,5a 


- a 49»oo 


-. i,a8 




ai 


Procione. 


+ 0,00 


7 3a 48,95 


7 a9 57,4a 


- a 5 1,53 


- 1,08 






Aldeb. 


+ 0,09 


4 a8 3a,o6 


4 a5 40,49 


- a 5i,57 






aa 


Aldeb. 


•h 0^00 


4 a8 33,1 3 


4 a5 40,48 


- a 5a,65 






a3 


Procione. 


^ O908 


7 3a 5 1,72 


7 a9 57,40 


- a 54»3a 


- i,5o 






Altair. 


4- 0,09 


19 44 57,43 


19 4a a,69 


- a 54,74 


« 




ai 


Aut^res. 


* o,o5 


16 ai a3,45 


16 18 a7,8a 


- a 55,63 


- 0,90 




a5 


Procione. 


4* 0,08 


7 3a 53,93 


7 a9 57,39 


- a 56,53 


- 1,25 






Aluir. 


4* 0,00 


«9 44 59,97 


19 4a 'a,74 


-. a 57,33 
-3 13,09 






Mar. 12 


Altair, 


- 0,25 


19 45. i6)ao 


19 4a 3,11 


4» 0,07 




i5 


AJtair. 


- o,a3 


19 45 iG,48 


19 4a 3,19 


- 3 i3,39 






a4 


Altair. 


- o,a3 


19 45 19,85 


19 4a 3,44 


- 3 16,39 


4» 0,33 




àpr. 1 


Procione. 


r Q,a4 


7 33 16,02 


7 a9 56,91 


- 3 19,11 






II 


Procione. 


- o,a4 


7 35 16,86 


7 a9 56,76 


- 3 ao,io 


•li 0,10 




la 


Altair. 


- 0,25 


19 45 a3,8a 


19 4a 4,00 


- 3 i9,8a 






i5 


Altair. 


-" o,a5 


19 45 a3,6a 


19 4a 4»o3 


- 3 19,59 


4* 0,l3 




U 


Procione. 


- o,a4 


7 35 16,47 


7 a9 56,7a 


- 3 19,75 


H« 0,l4 






Altair. 


- o,a5 


19 45 a3,5i 


19 4a 4,06 


-3 19,45 

4 


-\ 











uxo,]■^ 


II- 








Giorni 
i8ai. 


osservate. 


Correi. 
c"ii|o: 


Passaggio 
corretto. 


Asc. retta 
«elio. 


Correz. ' 

Joll' 

orologio. 


Variaz. 
diuna. 




lpr.18 
liio.' 6 

1 


Altair. 
SiHÒ. ■ 
Procione. 
Spica.- 

Spica. 


- o,a5 

- ò,a6 

- tì,ai 

-d,a5 


■ 1 

si 18 42,45 


■ *' -j — u - 
19 <a 4,t8 
i ì-, .3J55 
2 ao 59,a« 


- a 36,^ 

- a 63ii6 

- a 54,19 

- aS3iB 


-n- 

* o,oa 

♦ oj7Ó 

.0,65 
i 0,61 




jug. 5 


Spica. 
Aiilores. 
Alitare^. 
Aniarès. 


- o,a5 
» dii4 

♦ «la 

4 D,ia 


16 ào 58;3i 
iS ao 57,31 
i6i ab 56,24 


,3 ,S 4i,83 
i3 .5 48S64 
16 18 30U6 
ifl 18 3òi45 
.a 18 5oi45 


- a M, 

- a 3a,7o 

- i aj,fc 

- 2 ite 

- a >S,h 


+ 1,00 

* .,3o 
*.,37 
+ 0,99 

* .,08 




- i5 

16 

■ ■? 
iS 


Àutarcs. 

Antarcs. 

Spica; 

Anlkres. 

Spida.' 


. o,ia 
+ o,ia 

♦ <!,,< 
*(i,ia 
i<i.U 


16 20 52,98 
16 ao 52,1 3 
.3 18 9^$ 
16 ab 5b,89 
là 18 8,ab 


.6 18 3o;43 
16 18 3o,43 
■ 3 15 48(53 
16 18 30U3 
i3 15 48;5a 


lll-ll 


* 1,14 

* H3a 

+ i.iS 




' >9 
ao 
ai 

25 


Spica. 
Spitìa. 
■Spìca. 
AMéb. 
épÌÈa.' 


• 0,14 
i 0,14 
S.0,14 

+ 0,14 


.3 18 7,0, 
.5 ,8 $,84 
i5 i« «,8» 
i ij 55,,3 
'f >7 5p,74 


tS I5 48,Si 
i3 15 48'> 
.3 15 48i46 
4 15 tVS, 
.5 15 (8i45 


-a.fe 

- a 17134 

- a ìÌM 

- a 11,07 

- a tiidg 


. 1,16 
. ,,05 
. i,3a 




a6 
4g. 1 

■■■' 2 

5 

i 


,Spica. 
Spìca. 

Sjfiòa. 


. o..,4 

- o;oi 

- 0,01 

- 0,01 

- D,ÓI 


,Ì.7às,4Ì 

i5 17 5o,tì3 
■3 .7 48ira 
.5 ,, 4r.75 


i3 <5 mi 

■ 5 15 i(»,38 

■ 3 15 SSiSi 


- a 9,97 


..,o3 
+ i,4i 
•■1,40 




- i 

6 
i^aa. 

'"■il 


^pica. 
Aritares. 

Capra. 
■fi yerg. 


- 0,01 
♦ 0,08 

- 0,11 

-0,47 


■5 17 46,34 
16 ao a6,4S 

5 3 36,3S 
,3 4. aB,i,o 


16 18 !io|a< 

5 5 33fl. 
„ 41 IJ.tS 


- ; i8,o« 

- 1 «!,i5 

-0 a,4a 
-0 V,45 


..,«5 
* .,45 

1 
+ 1,00 




29 

9 
a4 


Spica.' 
Sp'ida. 
SpiÈa. 
Sirio. 
Spica. 


-0,56 
- o,56 
-0,58 
-o3S 


i3 i5 5a,o3 
>5 r5 43,77 
i3 i5 4»,a<' 
6 57 S,a8 
.3 IS .6,a4 


■3 i5 Sa,3a 
.3 15 ■h.m 
.3 i5fe,3^ 
6 57 ■8,4( 
,3 SS 5a,a< 


. o',33 
4.0 -3,58 
** *>4 
» ,3,,6 
♦ 35,g6 






t.o,56; 
4.„5o 
+ i,3o 
+ ,,60 




■■'"J, 


u.Eff. iB. 


?■ 






5- 







TAVOLI IL 



TAVOLA III. 



èo 



taVoia 111. 



Gioirli, 
i8ao. 




StcUe 

di 

paragone. 



Correi, i Cofrez. 



I 



Feb.i3 



a3 



aS 



*p.»:- »> 



1 j 

Procione. 
PoDuee. 



Giù. 6 



Lug. i6 



H 



x822i 

iMiig.aS 



[Die. 38 

• • . 

1823, 
iMar. a 



2iica. 
tair. 



Aldeb, 

Procione* 

tAllair. 



Pr9cione. 
•Allair. 



Procione. 
•Altair. 



dell' 
orologio. 



.0 i5,o6 
o i5,io 



3 aayoo 
3 33,(0 



,3 43,$5 

3 43,83 
a 43,37 



. pel pass, 
della Luna 



r .0 i5,o5 

— o 15,07 



- '3 33,o5 

- 3 33^30 



3 543a 
a 54,74 



3 56,53 
3 57,33 



Procione. — 
.Altair. L 



Sirio. 
Procione. 



Antares. 
Spica. 



Spica, 
Antares. 



Aldeb. 
'^pica. 



X^apra. 
fi Verg." 



,Ga3tore. 
Polluce. 



Procione». 

Antares. 

'ATtair. 



Procione. 
^Antares.. 



%V ^ « >r%'9. 9 



3 19,75 
3 19,45 



3 55,10 
3 55,36 



3 31,70 
•3 31,00 



3 31,00 
3 30,46 



3 11,^97 
3 11,39 



- 3 42,67 

- 3 42,83 

- a 43,77 



?""^ 



- 3 54583 

- 3 54,49 



3 57,03 
3 57,1 1 



i 'Hi 

3 19,50 



Inter- 
vallo' 



5,0 
5,a 



3 55^00 
3 55^17 



3 31,46 
3 31,76 



3 30,50 
3 30,l3 



■♦« 



2 "^ 

3 11,64 



ò 
O 



3,43 

i,i5 






o 58,84 
o 58,86 



o 37,38 
o 87,37 
- o- 37,17 



o 38,<»7 
o 37,70 



à,i 



- O.. 1,3$ 



*f o 58,85 
•<* o 5S,'89 



.037,68' 

o 37«4i 
0.37^14 



o 38,19 
o 57,7^ 



4^ 



Diff. 
elio. 



Indice 
deUV 
error 

proli. 



i3 
i3 



0,36 
0,36 



3,0 

Ò,l 
13,3 



7.8 

4,4 




•4.2 

8,0 



3,8 



*-^ 



5,1 
i5,9 



9»o 
6,0 



0,5 
.8,4 



II 
'9 



IO 

30 
18 



3i 



0,33 
0,39 



]»tcdlo 
pibbab. 



- o i5,o5 



— 3 33,10 



o,q3 
0,35 
0,36 



li 
36 



0,3 
0,3 



- 3 43,75 



- 3 54,B4 



0,43 
0,35 



6 

36 
4 



0,33 
0,37 



0,03 
0,30 



9 

■7 



I 
16 



0,35 
0,34 



0,34 
0,39 



- 3 57,08 



- 3 19,64 



- 3 55,13 . 



- 3 31,56 



6*1 



0,1 

.0,3 



7»9 

I>,0 

4,3 



8,8 
0,0. 



13 

38 



43 
I 



8 



- 3 30,35 



1 



6,3 1 
0,43 



0,43 
0,18 



0,19 ' 



4 I 0,17 



3o 

,'a 
Sa 



5.U 

O 



0,38 

O917 
oiS 



0,40, 
o>^5, 



- 3 ii,85r' 



- o 1,36 



V' 0-58,87 



- o 57,34 



- o 37,75i 



TAVOLA IV. 



Giorni 
iSao. 



Cof'rez. 

èeir 

òròtbgio. 



Mam 

Àpi*. 3^ 

Giti.35 

M 

33 



a6 



«9 
tbttg. 3 

i5 

•d 

3t 
3$ 



Ag. 



9 

3 



aMB 



fo,i7 
io,$o 



9^7^ 
8,45 

6,72 

3»97 
55,00 



-o '54;i8 
-o 52,69 
» 51,89 
^ 49;55 
-^47,25 
-o 46,5i 



26-0 45^90 
27-0 45,23 
3b 



-o 43,56 
-o 41,87 
-o 40,70 
r4-o 3o,6o 



16-0 '20,02 



j-o 28,07 

22-0 24,72 

-o i4,07 

-o ^4;,o7 

12,70 



•'2 

22 
23 
!^ 

25- 



26-0 21^91 



ISett. Ì2 
tS 
16 

24 
Nov.ia 



-0 '21,08 
-o 19,76 
-o i5,65 
-o i5^4 
-o i5,o5 
-o '4a,46 



Teinpo 



*a^ 



Corre- 
lione 



mento 



8 ^'52554 
IO ro Sg^»47 

IO 55 34,08 

i5 '5ò 2^4 

16 '5i 49,i3 

17 57 58jjo - i^o 



n 

- <M5i 

- oj^ 
-0,87 

- 1,21 
" i,i8 



- ^28 

- Mi 

- 1,06 



19 7 5r,o4 

20 r3 15,39 

21 r5 19,96 

22 i3 i335'- o^ 
o 5i 5,22 [- o39 

11 29 21,66 - ov66 

12 12 8,79 - 0,75 
i3 41 8,84 - àj^ 



i4 29 55^2 
16 ai 4',i8 

19 39 ^9,13 

20 47 '6,5 1 



- 1,12 

- 1,28 

- 1,28 



21 48 11,79*- ^,98 

22-45 45,87;- ÓM 

I 26 2,67 - 0,88 

4 r4 037?- «»^4 

5 *3 35»96.- 0,12 

i3 23'453ir 0,69 



i5 o' 42,78 -0,79 
i5 55 35^0- 0,84 

21 14 43,4a - 0,74 

22 14 44,13- 0,69 
2217 6,44.-0,69 

o '9 12,23!- 0,48 



i 3 45,52!- 0,39 
3 54 53,^5^- 0,19 
7 49 52,85'- 0,80 

17 32 5^^,69;- t,5o 

18 36 21,23 - i,5o 
2 29 i4,76l- àM 

20 57 '45,25'-' i^o 



dd lenubo 
déBk 



to IO Sèfij 
lo 55 ^^i 
i5 5o T,73 
16 5i 47^^ 
»7 5j 37,40 



ii>i6 7,3 
<»i5 ia,i 
♦14 67^0 

«7 '4^7 
+17 5i4o 



^9 7 ^9^76 
20 f5 i4,t8 

31 r5 18^ 

23 t5 tr^ 

o Si tfiò 

11 99 3r^o 



-18 i5,7 
^17 53,8 
-17 20,7 
-»6 47*4 
^i5 8,7 
*i4 46,1 



13 f3 8,04 

i3 4« 7Ì^ 
t4 39 54^ 
16 31 59190 
3937,85 



- 1,2» 19 39 37,»D ♦IO »9,4'J9*^ 

- i,i3 30 47 M8 -'7 474!^ 



31 48 ^0,81 

M 45 44Ì97 
I 16 f!,79 

4 ri a,23 

5 <3 35,84 
ti3 33 44,82 



i5 -o'4«^^ 
i5 55 35,66 
^1 t4 4^,68 
^ i4' 43^44 

23 17 5,75 

o '9 11,75 



I ^3'459i3 
3 54 '3346 
7 49 53^5 

17 32 54,«9 

18 36 19,73 

3 39 3D,02 
30. 57 tfi^ 



>«»: 



5i8 



*H 48,3 
*i5 38i4 ^oS 
4.16 43 



fO 



-«7 «4,5 
-16 45;S 
-i6 35^4 
-17 i5^ 
-17 25,5 
♦i5 II. 



,09*'^ 



30^ 

♦17 M 

♦17 35,1 

+17 7,0 

-IO 35,9 



-16 38,3 
-17 33,0 
-i6 54,7 
♦«7 454 
•*»7 Sa» 

-17 t3,3 

♦17 0^7 



38. 



6% 



TAVOLA IV. 



Giorni 
i8ai. 



Correz. 

deU* 

orologio. 



Tempo tìd. 

deir 
otseryaaone 



Corre- 
zione 
deir 
istru- 
mento 



Ascens. retta 
del lembo 
della Luna. 



,Seini- 

diametro 

sul 

parali. 



Ascens. retta 
del centro 
della Luna. 



Gen.31 



a4 

a6 
iFeb. 5 



-a 

-a 
-a 



a3^a 



ié[6S 
i8,a5 
i9»36 
ao,85 
aa,to 
33^8 



' ^ t jt 
Il 4 i5,o8 

la 3o aopa 

i3 i4 a«88 

i3 59 46«6a 

t4 49 39^4 
a3 38 3a,i8 






O9IO 

0.17 
0,18 
0,17 
0,18 
0,08 



II 4 i6,i4 
la 3o 20,49 
i3 14 3,06 
i3 59 46»79 
i4 48 39pa 
a3 58 32,a6 



4 54,'a 

4 4g,2 

5 3^ 

5 ao,6 

6 S,a 
6 37,a 



i65'49 
182 ao 

198 i5 

ao9 4i 

aai 53 

354 54 



n 

i8,a 
42,0 

49»^ 
3i,i 



l 

9 

IO 

la 



-a 
--a 



34,80 
35,97 
36,77 
38*11 
39*39 

4».97 



3a 

1 26 
a aa 
3 ao 
421 
6 a4 



fifi9 
i5,o3 

7,3o 

a5,i9 

42,a3 



•I* 
+ 



0,08 
0,08 
0,09 
0,09 
0,09 
0,09 



« 3a 
I a6 
a aa 

3 ao 

4 21 
6 a4 



6,77 
i5,ii 

a5,28 

5,86 

42,52 



6 
6 
6 

7 
7 
7 



^7^9 
39»» 
59,3 

20,6 
37,1 

27*4 



i3 

18 

24 

25 



-a 
-a 
-a 
-a 
-a 



42,75 
48,ia 

49»4o 
54,64 
55,63 
57,08 



Mar. i3 
a5 

Apr. 1 1 
i3 
14 
'7 



-3 
-3 
-3 
-3 
-3 
-3 



i3,ia 
16,69 
ao,io 
i9»65 

i9»64 
19.38 



Giù. 6 



II 

Lug. 5 

' • IO 



-a 
-a 
-a 
-a 



55,1 a 

54,24 
53,61 

5i,49 
3a,79 



7 
I 

2 

5 

6 



H 
3i 
i3 

19 
i3 

12 



i,oa 

0,45 

55,10 

a4,3o 

5o,o8 

;3»»9 



4* 



0,09 
0,08 
0,08 
0,06 

o,o5 
o,o5 



8 

7 

9 
I 



a 

49 

29 
o 

43 

57 



54,74 
6,65 

1,96 

a,48 

4,a5 

16,39 






0,29 
0,11 
0,12 
0,08 
0,07 
0,02 



26 

1 II 
I 54 

4 8 
I 36 

5 28 



45,51 
22/67 
39,18 
32,3 1 
4o,48 
57,18 



+ 



0,20 
0,22 

0,23 

0,27 

0,16 
0,12 



7 H 

1 3i 

2 i3 

5 19 

6 i3 

7 12 



F,TI 

0,53 

55,18 

24,36 
5o,i5 
12,24 



7. o»o 
4 46,4 
4 45,2 
6 17,3 

6 54,4 

7 a5,2 



8 18 
21 5o 
35 48 
5o a3 
65 34 
96 a8 



9^4 
25,7 

5o,2 

39,8 

5,0 

2,2 



III 17 

172 3o 
i83 i4 
220 34 

24^ IO 

257 45 



16,6 

21,6 

2,5 

48,1 
37,5 

38,4 



8 2 

7 49 

9 29 

I o 

I 43 
3 57 



54,45 

6,54 
2,08 
2,56 
4,32 
i6*4i 



36,6 
24,5 
38,7 
5i,i 

42,9 
ao,7 



26 

1 II 
I 54 

4 8 
I 36 

5 28 



45,11 
22,45 
38,95 
32,o4 
4o,64 
57,30 



5 14,4 

4 55,2 

4 48,2 

5 32,9 
4 5a,9 

6 24,7 



121 o 
266 59 
142 3i 
i65 
176 
209 



i5 
o 
3 



i3,3 
i3,6 

9»; 

29,^ 



i56 56 
168 5 
178 54 
212 23 

25 

5o 



23a 



5 1,0 
52,0 
32,5 
33,5 
2,5 
44,2 



II 
12 
16 

\l 

'9 
24 



-2 
-a 
-a 
-2 

-2 



26,76 
25,72 
21,56 
20,35 

19.» 9 

17.5 

11,8 



24 
a3 

24 
18 

23 IO 

o a 
4 52 



7 
21 

22 



22,5 1 
13,71 

3,38 

21,44 
48,25 
34,56 

'9^^ 



4* 

+ 

+ 



0,11 
0,12 

0,1 4 

0,1 4 
0,1 5 
o,i5 
0,18 



6 24 

7 23 

21 24 

22 18 

23 10 

o a 
4 5a 



a 2,62 

i3,84 
3,52 
21,59 
48,4o 
34,71 

99»9 



6 

l 

6 
6 

6 
8 



57,0 
20,6 
4o,5 
20,6 

9.6 

10,5 

0,0 



246 

261 

320 

354 

347 
o 

72 



22 
5 

44 
"9 

25 
22 

44 



563 
48,2 
12,5 

3,1 

56,4 
3o,4 
i8>o 



63 



TAVOLA IV. 



Giorni 


Gòrrca. 


Tempo sid. 


Corre- 
zione 


Ascens. retta 


Semi- 
diametro 
sul 


Ascens. retta 




' deir 


deU' 


dell' 


del lembo 


. del centro 


1821. 


orologio. 


osservazione 


istru- 
mento 


della Luna. 


parali. 


della luna. 




f tr 


f,^^ t II 


II 


J" ^ 1 II 


i-if 


A * ' " 


Lug.TiS 


-2 10,37 
-2 1,73 
-2 o,So 


5 57 12,49 


+ 0,18 


5 5y 12,67 


-17 57,7 


89 12,4 


Ag. 2 


12 1 59,27 


- 0,02 


12 1 59,25 


+14 52,1 


180 44 40,9 


3 


12 45 4o,46 


••• 0,01 


12 45 40,47 


+i4 57,0 


191 4o 3,9 


4 


-I 59,40 


i3 3o 1^83 


+ o,©3 


i3 3o 19,86 


+i5 i5,i 


202 5o 11,0 


5 


-» 57,94 

-1 56,32 


ti 17 ij86 


+ o,o5 


i4 17 1,91 


*i5 37,8 


214 3i 6,5 


6 


i5 &ii^g6 


4* b,oS 


i5 42,04 


♦16 8,9 


226 56 39,5 


1822. 
Mag.28 


-0 1,36 


11 12 33^74 


- o,48 


Il 12 33,26 


+i5 11,6 


168 23 3o,5 


^9 


4-0 0,25 


11 57 46,98 
14 i5 4o,63 


- 0,50 


II 57 46,38 


+i5 2,2 


'79 4i 39,4 


Giù. I 


+0 3,60 


- 0,88 


14 iS 39,75 


4.i5 33,7 
+i5 56,3 


214 la 29,9 


2 


+0 4,24 


i5 5 20,44 


- 0,94 


i5 5 19^50 


226 35 48,8 


8 


+0 12,62 


20 32 38,29 


- 0,91 


20 32 373 


-16 4,5 


3o7 53 16,4 


24 


+0 35,80 


IO 54 3,43 


- 0,59 


IO 54 2,84 


*i5 29,4 


i63 46 12,0 


28 


+0 42,40 


i3 59 2,89 


- 0,84 


i3 59 2,o5 


+i5 47»8 


2ip I 18,5 


3o 


+0 45,70 


i5 39 23,i3 


- 0,94 


i5 3q 22,19 


4.16 12,8 


235 6 45,7 


Lug. I 


+0 47,41 


16 33 9,61 


- 0,98 


16 33 8,63 


4^16 3o,6 


248 3S 4o,i 


3 


+0 60,24 


18 24 44,80 


- 0,98 


18 24 43,82 


*m6 39,6 


276 27 36,9 


Die. 27 


+1 0,89 


6 545,94 


- D,22 


6 5 45,72 


+18 ;4o,5 


91 45 6,2 


28 


♦i-o 58,87 


7 18 i,5o 


- 0,24 


7 18 1,26 


-18 l3,2 


109 12 5,7 


V 3o 


+0 54,89 


9 22 22,46 


- o,3o 


9 22 22,16 


-16 47*2 


140 18 45,2 


'r 3i 


+0 53,5 1 


IO 16 46,91 


- 0,32 


IO 16 4^,59 


-16 ^6,7 


i53 55 12,? 


Ì823. 










' 


,• 


Gen. 2 


+0 5o,o7 


II 55 56,78 


- 0,42 


II 55 56,36 


-i5 29,6 
-i5 33,5 


178 43 35,8 


4 


+0 46,88 


i3 3i 16,49 


- 0,42 


i3 3i 16^7 


202 33 27,5 


21 


+0 i5,53 


3 i5 14,97 


- 0,28 


3 i5 14,69 


+17 39,0 


49 6 19,4 


22 


+0 13,57 


4 20 25,56 


- 0,28 


4 20 25,28 


+18 14,0 


65 24 33,2 


Feb.i6 


-0 25,70 
•-0 26,84 
-0 27,82 


I 57 42,81 


- o,i5 


I 57 4^566 


•H6 17,0 


29 4i 56,9 


17 
IO 


2 55 19,69 

3 57 i5,35 


- 0,12 

- 0,10 


2- 55 19,57 
3 57. i5,25 


+17 i4,4 
*i7 48,1 

•HI 8' .10,0 


44 7 8,0 
59 36 56,9 


20 


-0 29,89 


6 9 42,68 


- 0,10 


6 9 42,58 


9^ 43 48,7 


21 


-0 3o,53 


7 i5 42,40 


- Oj'IO 


7 1 5 42^0 


•1-17 48,3 


109 i3 22,8 


23 


-0 32,01 


9 17 36,70 


- 0,18 


9 }y 36^2 


♦16 46,5 


i39 40 54,3. 


24 


-0 33,09 


10 12 5o,82 


- 0,21 


IO 12 5o,6i 


•n6 17,0 


i53 28 56,2 


25 


-0 33,i32 


II 7 25,27 


- o,5o 


II 7 24»97 
i5 22 1,86 


-i5 57,0 


166 35 17,6 


Mar. 2 


-0 37,34 


i5 22 2,96 


- 1,10 


-16 19,1 


23o i4 2,8 


3 


-0 37,75 
-0 40,50 


16 1 5 58,35 


- i,i3 


16 i5> 57,22 


-16 29,0 


243 42 56,3 


6 


18 59 32,66 


- 1,12 


18 59 3i,54 


-16 18,8 


284 36 36,4 
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TAVOLA V. 



[Giorni 



W.90 
93 

ìki«93 



Tempo 

Tero 

d«H*osiei:T. 



6 4i |o,g 
^ 9 55,g 
6 5o 19,5 
9 4o 27,8 
IO 57 54,7 
n 39 943 



Longitiult 
drik 



19J('37 ^^ 
149 54 > 

id9 3 4 
a4o Sj So 
3S5 8 3 
26944 45 



4 
45 



Lutìtadine 

> • « 

Luna. 






•f 



o I ir 
4 aq 09,!^ 

9 45 17,0 
I 45 16,7 

4 3o 46 
45445 

5 o 3o 



54 ay 
54 9 

97 97 
57 



5 

ii8 



^alcpluva 
della LmiiL 




i9i Sg 
|53 o 
|64 8 

»37 47 
953 14 

209 4j* 



f 



16 

9 

ao 
4o 

$4 

43 



- 8 

:§ 

* I 

- 9 

- 5 



/f 
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TAVOLA V. 



Giorni 


Tempo . 


Longitud. 


Latitudine 


Parali. 


Aac. retta 


Corr. 


M 


vero 


deUa 


della 


equa- 


calcolata 


delle 


1831. 


deirossery. 

i 


Luna. 


Luna. 


toriale. 


déllaLuna. 


tavole. 




^ 1 ^ Il 


^ • - ' Jf 


t II 


1 II 


^0 / /; 


Il 


Gen.3i 


ri 47 57,4 
IO 5 24,2 


164 36 36 


- I 48 


5423 


i65 49 4 


^ 4 


a5 


188 55 16 


- 2 IO 6 


,54 8 


187 20 8 
198 i5. 27 


+ IO 


a4 


16 44 48,9 


201 3 14 


-3 6 49 


54 i5 


••• i5 


. 25 


17 26 i5,7 
IO IO 5o,7 


2i3 18 27 


- 3 55 38 


5433 


209 4i 2 


+ IO 


a6 


225 47 2 


- 4 34 i5 


55 I 


221 53 43 


! l 


Feb. 5 


2 22 37,9 


.354 53 20 


•«•I 24 


60 22 


354 54 36 


6 


3 12 0,9 


IO 2 3 


•»• 2 19 7 


60 4 


8 18 II 


- a 


i 


4 2 0,9 


24 58 45 


+ 3 27 20 


5934 


21 5o 3o 


- i 


4 53 45^2 


39 4o 35 


•f- 4 20 44 


5859 


35 48 52 


- a 


9 


5 47 56^ 


54 6 14 


f- 4 56 34 


58 19 


5o 23 48 


- 8 


IO 


6 44 3o,4 


68 i5 i3 


+ 5 i3 36^ 


57 4o 


65 34 9 


- 4 


la 


8 39 55,9 


95 43 6 


+ 4 52 3/1 


\56 27 


96 28 8 


- 6 


i3 


35 10,0 


109 2 20 


1. 4 17 43 


55 55 


III 17 16 


+ I 


18 


IO 22 10,5 


172 IO 33 


- 47 7 


54 9 


172 3o 19 
i83 i3 58 


* 3 


19 


»4 ^i 9»3 


184 20 4 


- 1 52 16 


54 2 


* 4 


33 


16 5o 55,9 


233 19 59 


- 4 5; 53 


54 53 


220 34 52 
243 IO 38 


- 4 


24 


17 il 25,6 

18 35 53,0 


246 4 43 


- 5 i4 53 


55 3i 





a5 


259 II 38 


- 5 16 16 


56 18 


257 45 39 


- I 


Mar.i3 


8 28 46,1 


118 4 16 


+ 3 47 21 


55 34 


121 vO 16 


- 3 


a5 


17 29 55,2 
8 9 174 


267*20 38 


-5 6 i3 


56 7 


266 59 17 


- 3 


Apr. 1 1 


139 24 18 


+ 2 611 


5454 


142 3i 5 


4. 5 


i3 


9 32 44,0 


164 I 22 


- 4 24 


54 IO 


i65 i5 22 


+ 7 


. 14 


IO II 58,7 


176 9 27 


- I 9 48 


54 


176 44 


* 4 


>7 


12 14 46,9 


212 40 


— 3 55 29 


54 6 


209 3 38 


+ 7 


Giù. 6 


5 29 25,8 


i54 59 18 


+ 18 i3 


55 5 


i56 56 35 


- 4 


z 


6 9 48,7 
6 48 5o,8 


167 23 18 


« 47 «9 


54 36 


168 5 27 


+ 5 


. 8 


179 36 19 


^ I 49 44 


54 18 


1.78 54 34 


- I 


II 


8 49 58,5 


216 II 5o 


- 4 16 4 


54 22 


212 23 39 


- 5 


Lug. 5 


4 39 25,7 


174 37 56 


- I 38 56 


5437 


174 25 12 


- 9 


xo 


8 IO 27,2 


206 22 


- 5 3 32 


54 56 


23a 3o 48 


- 4 


II 


9 I 3o,2 


248 58 20 


- 5 7 20 

- 4 55 14 


55 20 


246 22 47 


- Il 


12 


g 56 i5,8 


262 7 43 


56 7 


261 5 54 


- 6 


16 

* 


IO 4o i5,4 


317 47 44 


- I 32 44 


58 3i 


320 44 17 


- 5 


\l 


i4 3o 23,6 


332 14 4 


- i5 45 


58 53 


334 19 6 


- 3 


i5 18 4o,6 


346 46 59 


+ I 2 58 


59 8 


347 2! 57 

22 25 


- 1 


.'9 


16 6 18,2 


I 24 24 


•f 2 18 3 


59 17 


*h 5 


24 


20 35 i3,3 


74 42 3 


+ 5 7 i3 


58 3o 


72 44 x5 


+ l^ 



App. Eff. 1827. 
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TAVOLA V. 






Laiiglliid. 
LOtu. 



toriàle. 



caÌK$0lata 
déBtIiift*. 



aro 



i> • ir 
ari » ^i 

3 IH 37,9 
, 5 Ss» d6,o 

4 * tfi 

5 ij 45,8 

6 I 3S,5 



6 5!i So^o 

to 94 36',6 
i5 16 ^1,9 



13» 48 
i4 43 
t5 33 



$5,4 
44,« 



9« 



d^ 3ò 
3 33 
34 5i 
53 i3 
4« 45 

34 id 



do 8 
n 35 
47 4c> 

a6 27 
^4 24 



8 57 
to 5i 
xt 43 
12 33 
16 29 

'7 J9 
T9 5i 



56,7 

55,4 

y2,5 

53,6 

8,3 

t2,5 

M97 



54 45 
5g 41 



41 44 
27 t 



3o 38 
32 35 
79 22 
5o 56 
57 14 
26 2 
14 22 



4^4 44 38 

- i a3 

- 3 ig 
-^ 4 6 5ò 

- 4 42 4» 

- 5 ^ 5j 



-• 2 98 i« 
•^ 3 22 45 
-^ 4 56 48 

- 5 1 39 

- t 6 12 



- ft 17 3o 
-5 1 46 
-S 3 3 

- 4 4» 38 

- 5 É2 47 
•!> 3 I 59 



*i^ I 45 8 
-* I o 5S 
-* 2 16 5d 

•* 4 12 46 
•* 5 9 24 



5 IO 
5f 57 
i4 5^ 

8 58 

43 2$ 

57 35 



43 4: 



-2 2 IO 



S8'5" 
54 ifg 
54 t5 

H IT 

54 ti 
54 55 



95 45 
55 5 

54 I 
53 56 

55 ^4 



56 4ù 
54 i5 



5437 
5i 21 



88^59 
i8« 44 
191 4^ 5 
d02 5^ ti 
414 3f a 
^^ 56 32 



.u 



168 23 28 
179 4i 43 
214 10 56 
226 35 56 

507 53 23 

— * — 



ì63 4&^ 
2rtf f ti 
255 6 53 
248 33 47 

aje ù^ 42 
r 9» 45 ti 



6x 5 
59 40 

58 4i 

se 43 

55 9 



59 25 

60 4 
58 5 

58 55 

59 3 
59 43 



59 5o 
59 33 

59 6 
58 29 
54 52 
'54 27 
54 20 



t2 6 

t8 46 
55 26 

43 27 
33 24 



9* 



6 22 
24 So 

42 12 

7 9 
36 39 

43 56 



- 5 



*- I 



i3 33 
4o 59 
29 1 
35 55 
t4 8 
4a 54 
S6 27 



Igi m^^tYnmM é^ÌMl^U in qM>Ca (3 urliti pff!|3^«te 

]){mbom ci ^ryis^nuo a d^t^rminwe di a^ovp M epeS^cie^A? 
iMU»^rìiBo del i^n»isll9 pri^eìf>i^ d«Ua V^rinzi^e 4elUi hmm* 
Potrebbe a primo aspetto sembica^ wperfllia ni3A fale ÌA^fr- 
1^4 istflMt^ iQbe il opeA^ioiraM 4i ciiì si fiotta iiop è |^à 

MM detle ^aertmci 4^biAnirii$ d^l pr^om^ii J^ ^aii ^1^ 9w 
|i««KM»9 avew -«w^a il mmìH^ Ats^U immeiigUf gMs^ry^TÌQm^ 
iw è io vecé$ ima fim^i^n^ d^pj;(^miiiaAa .di «qu^Ue ytie^sj^ ^Cflr 
Mimi , la CI» eiBpKewont h o^lieo^ dalla l^ocia epi^i i^a^lJii 
myifmfBu u^xt/w^ colla «fnale p^ <c^9kiAla in <»(' orbita ^^lùóica U 
.^;d(ure d^ir e^^ivKioM del g£im^ ìp fiioziope d^U'^cea^lcif^ 
Npi^ ^s^^e ^ , m^Ofn^ j^4 la d^er^nsiziom» «^ilioa 
^ xi^t^ 4^^ gV ì«»£»iiicgbili ««koliat^rì 8urg « 3arc)K:h;9irdt 
4>ti€Uiia€^o 4a wji luuoefp yaodjjHunno 4' ^sservA^joai 3i é ift- 
4M¥itiirMl W^ 4iy^siU 4»^ «nrivn ^9^ 1^ 3^ mi è iS^iqbratp 
fA^ 4«U' Pf#i^ il «Jpi^^iulej:^ ùi «(Mime ijp;i€^t' .^rgoQiei^tp 
led ««polire i 4b^ m «qnaU si pMsi» i^iodip^r/? «^ qxn^Ua ^ 
ftw»w «0 ;d« jUiiiniHiimi a d ji rt* » 4»U' wm p 4^U' 9Ì<;ro m9- 
#ci4o^ Q|MPMe 4Mmi 4i qn^liohie 4:»iii%9 ésiq^ nofi p^r «wp 

Finché la teoria della Lana non era stata spinta gd W 
^rad^ wltoi^nte 4ii piifieìfiop^^ i c»lcplf^^i if# fpup^^ni^ ^lod- 
jdtf£»tti di {«y^r dim^UTiUQ^ C9II9 ^tal^iUre dtfrf rap nqHfij^iAwi 
41 epndwkoa^ fca 1p cvotianti ^vh'^im^ > il TJiJlor^ *d(si mwi- 
j»eitfi del f^gP$^ « d^l l»odo , ed i ico^pitni^ 4ellp Mf- 
gm^Bz» p«riod«die^ iche i dati dpU>a»p]:^MÌiMi^ f^ .«^ 
PMdaiCMio., €«itw Ài iiwte imn^tP d* app(^l^n)^t9»9np.i Polle 
JfSggi .d«tt* AtfWsiMe IbMHwiìW^- Ift^ iOQ» K^ da #p^^ ff^ 

ucoMta MaUiiì «i. baoiip <|iif^H f t^^i^ <:^$f:^fMP^i «pnew i» 
Smxmuc. A^lkm Afille CQsMQlii 4«lipri»M^in9i9 4»koUMf^r 

Jb .|più p^ie i^oo fj^m |prpi«siRM„ »qp jif^im^mp pi» {mi- 

Hnxii fd wuif(Mi^i4^9M a9fM?^|in»^a., ^ ;Qg9^ qji^l|ff>Ua 
U dii0ài»iiita wfìMMivta fampei» ii ^iigùlHP d«U' 'Prrqre jgh^ j|^9Ò 
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atiribnini ad ona quantità dedotta dal complesso d* na gtan 
nnmero d* osservazioni , dobbiamo riguardare quella difFe- 
renza come un nuovo fenomeno in astronomia, del quale 
deve cercarsi la spiegazione. 

Non v*ha dubbio che i coefficienti cbe sono stati dedotti 
col metodo de^ minimi quadrati da alcune migliaja d^ osser- 
vazioni ( quando non vi sia motivo d^ ammettere qualche 
causa costante d* errore ) possono ritenersi come esatti en- 
tro poche decime di secondo; ed è certo altresì che se nel 
confronto dei luoghi calcolati cogli osservati si sostitnisse 
in vece del coefficiente trovato empiricamente un altro 
coefficiente dedotto dalla teoria e differente dal primo di 
a o 3", si verrebbe a turbare visibilmente raccordo che 
sussisteva prima, e ad accrescere d^ una notabile quantiìà 
la somma dei quadrati delle differenze. £ posto ancora che 
r accennata causa d'errore esistesse realmente, purché essa 
fosse assolutamente costante, le tavole costrutte sopra i 
dati empirici rappresenterebbero meglio delle altre i feno- 
meni quali sono stati osservati « e sarebbero perciò le pi^ 
opportune agli usi deir astronomia pratica e della navi- 
' gazione. 

Ma prima di venire a questa conclusione conviene por 
mente alla possibilità .che la causa che allontana V osser- 
vazione dal calcolo non sia che prossimamente costante, e 
perciò non agisca in un medesimo senso fuorché in un 
certo periodo di tempo , oppure sia tale che si manifesti 
in una data classe di fenomeni , ^ scompaia in un* altra. 
Se questo caso si verifica, potrebbe ben avvenire che le 
tavole le quali meglio rappresentano le osservazioni del 
secolo passato , non fossero più le migliori nelF attuale ; 
oppure che quelle costrutte sui passaggi osservati della 
Luna pel meridiana non fossero le più opportune pel cal- 
colo degli eclissi. È dunque della massima importanza, 
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anche dal lato della sola pratica , lo studiare , la causa 9 
qualunque ella sia , che ci fa ritrovare alcuni dei. coeffi^ 
cienti delle ineguaglianze lunari alquanto diversi da quelli 
che risultano necessariamente dalla teotia dell' attrazione, 
onde , conosciuta la legge del divario , si possa poi o elir 
minarlo del tutto , correggendo i metodi stessi d- osserva* 
zione, od applicarlo convenientemente, onde rappresentare 
i diversi fenomeni come in apparenza si o£Frono agli occhi 
degli osservatori : cosi appunto il Bradley , mentre studia*- 
vasi di determinare la parallasse delle stelle, s' accorse;. che 
i loro moti apparenti non s' accordavano colle leggi certe 
ed invariabili che la geometria assegna alla parallasse mer 
desima , e seguendo attentamente il fenomeno giunse a 
scoprire la cagione fisica di queir aberrazione , la quale 
era fin allora sfuggita alle ricerche dei geometri. 

Nella Memoria sulla teoria della Luna che dal professore 
Plana e da me fu già presentata alla R. Accademia di Pa- 
rigi avevamo fiitto notare.il divario che sussisteva fra il 
coefficiente del termine principale della Variazione da noi 
trovato e quello generalmente adottato nelle tavole astro- 
nomiche ; e fra le cause atte a spiegare questo fenomeno 
avevamo indicata quella proveniente dalla piccola incer- 
tezza che poteva rimanere sul semidiametro della Luna. Le 
considerazioni sulle qu'ali si fondava questo nostro sospetto 
erano le seguenti. L' ineguaglianza di cui si tratta è positiva' 
nel primo e. terzo quadrante della rivoluzione sinodica, e 
negativa nel secondo e nel quarto ; mentre la . riduzione 
deir ascension retta osservata del lembo lunare all' ascension 
retta del centro è positiva nel primo e secondo quadrante, 
e negativa negli altri due. Ciò posto, è evidente che se .le 
osservazioni adoperate alla determinazione del coe^ciente 
della suddetta ineguaglianza fossero egualmente, distribuite 
su tutti i gradi d' elongazione , V inflnens^ .dell' errore dl^ 
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iwMinitft» mnttbkè a iktmgglbm da tè mftdfeikiit; m» 

iioooaie yiwwkMiUt U Imiu oota* d^ ^aMr visibile n 3o^ 
d* elwgwÌMie posìtm segiuiarA , amri^M nnrnmwfìnwinff 
ite iMM fame dell' aorom del umUJntmts^ lonan^ Mfìft«g ^ 
amrolca orli* wpinaiana fiaale di aMdiaEÌoaa cba dà la «m* 
Msiofta del «aetoata QuMdemàm. 

Vmm nmpào aai aotta |^ aecèi la aede deUt osaanrwioM 
aaUa qopli il aig. Biii|; ad il afg. AaaeUbardt aravamo faadeta 
la loia dateanioaMM^ non paftevamo ùtnodorio Mi cijkajia 
la Qoaaa •acogatu^ e parciò avaada indiaato par eemplioa 
•oiigf tfui n qaaLe ameUba potalo aoeara il caaficieaÉr di at sa 
adi* ay riwif di condisiofie ^ d acsTaaio mtceaó a fiar val- 
dese laAeaomtà di oonsidanrla mtl oaloola* Postanonnaate 
pai avoado aeaadaaaa pia 'da "viaiaa qnatto aoggeita .» jd^ 
biamo rìcoaoeeia$a ahe aanaa aappocra nella ooìsara del 
diameiaa della Laoa tua aexare aflatio kifteneiaiuile aaia si 
poteva aatribaioe ad cesa saia la diecardanaa iaGaaLteata aal 
aoaflic ì e m is e della VariMdaaa. Peraii «alla Mota anUa teana 
dalla Laaa snaenta aeUa Gom^Kiadeaxa aalroaocnioa del Saa 
di Eacb < «Md. IV, pag. u6 > aMiraoio diekiaeaia aha a fMW 
■as to o eoQvaoiva oasoaue ia qaalclia altea aagiane £iMa la 
apiegaziaaa di yicara dtfieaitiu 

Il a a oc kat o sig« ioig ta una aaa oeaeaie Plenaria alia 
la^aei aei iwinari yS a 74 del Ciiiriiala astiaoMMca dal 
aig. Sebamaker ka dissipato ogai dubbio dse polesae aiaia- 
ttocaaall'ìaflaewEa dei traloia adottata pel aataidiamaiao dalla 
lauMÌ col rioaloolaBe le a<|aaaiom di caadiaioae dadoAta daUa 
«ssenrasioBt £uAe alFaesea^atecio di OaBenmdi dali'aivia 174& 
aAraane lyya^, isttaodueenda in essa come aneognita la oorse- 
léioiie dd «emidiamatso asedesioio. indùcasido cou' Ar <qoa- 
a«a aoffveeìioBav eolia lestera E reknsgazione delia Lana, 
a aoa Aa , A/? , A^y^ ^ ^ looxpcgioai dei ycoefficiasli 
•di mi E, Mt2E^ wèmiE'^ m4£ nisallanti da' suol priosi 
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cttl<»li } «gli ka ttwatc le c^okìiobs s^ntuts: 

da i38o osservazioni 
dà 1253 osservazioni 

■ 

A^ tst •^a|389«*«,3ai53^ Aa<^Oy36ia5A9< 4*0^569 Al«KV4?57Arf 

da 1196 osservazioni 
Ay » ^^53^c\o6ooàcb^o^òi4Afi^o^2é^%A9'**€fy^àiA^ 

da 12^9 osservazioni 
A^ ss: •f«o^&r7«-Oso54SAi»<tf0^i5iSA^-MV4f}o^A^-Oì2825Art 

da 3347 Mserramoitt 
A9! i2fi«i^<^t8 •*òf7iS A#*«o,&i& A^4i^Ofr5i A^»f*o,i85A^; 
dalle quali Iia dedotto 
Ar s= •^o",262 , A/? = —o,5o6 «4*010012 Ar *=» — o%5o6. 

Il primo valore di ^, neir espressione delle ineguaglianze 
lunari in funzione della longitudine media, era di 2373^^,1 ; 
sarà dunque il valore corretto /7-hA/? c= 2372'^,^; mentre 
secondo U nostra teoria dovrebb^essere == 237o'',o3. Seb- 
bene la differenza fra la . teoria e V, osservazione risulti ojra 
alquanto minore , rimane ancora a spiegarsi una differenza 
che arriva a !ì!\6 \ la quale non può più attribuirsi ad er- 
rore, nel semidiametro della Luna* impiegato nel calcolo. 

Un''alti:a causa. d'errore nella deterininazione empirica dei 
coefficienti de^ moti celesti , la quale fu già avvertita dal 
cel. Burckhardt {*) , ha luogo allorquando due di esse inegua- 
glianze si trovano dipendete da argooienti il cui moto medio 

" ^ I ^^^^mm I 1^^— ^^^i— ^^— M^^— — i^.»^^^^— '^^— ^— — "^ 

Mémoires de rinstit. de France, année l8o8| second semestre, pag. yS. 
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tia poco diflEerente* Se nell'espressione, per esempio, della 

longitadine della Luna esistessero dae inegaagUanze della 
forma Csinpt'*^ C ^i/i(/i •«- o) r , essendo o . un piccolo coef- 
ficiente, e che oltre a ciò le osservazioni adoperate a deter- 
minar C non abbracciassero che una piccola porzione del- 
l' intera rivoluzione dell' angolo 0t , - potrebbe il coefficiente 
C o risultare erroneo, o rimanere dentro un certo limite 
indeterminato* Il primo caso s^ incontra allorché nel formare 
le equazioni di condizione si ha riguardo alla prima delle 
dne ineguaglianze e non alla seconda. In fatti, poiché per 
r ipotesi fatta T angolo 0t per tutto T intervallo delle osser- 
vazioni rimane prossimamente eguale ad una quantità costante 
^sa c^ la somma delle dne ineguaglianze prenderà la forma 

Csinpt'¥ Ccosc^sinpt'*' Osine •cospt =r (jC'h Ccos c)sinpt*¥' tee. 

Ora le equazioni di condizione danno tutta la parte costante 
che é moltiplicata per sinpt, dunque danno la quantità 
C -f- Ccos e in vece del puro coefficiente che si voleva deter- 
minare, ossia in vece di C. 

Il secondo caso poi può qualche volta aver luogo ancor- 
ché nelle equazioni di condizione s^ introducano entrambe 
le ineguaglianze , trattando simultaneamente i coefficienti 
C e C come due incognite; e ciò succede se il valor me- 
dio di ot, ossia rangole che abbiamo chiamato e, s^ incontri 
ad essere poco diverso da o o da i8o^. 

Per vedere come ciò avvenga, si osservi che trattando le 
equazioni col metodo de^ minimi quadrati , si riducono a due 
solei della forma 

C2 sm^pt^ C'L[sinpt'SÌn{p -•- ©)r] = 5 

C'2 [sinpt*sin{p h- o) f] -*- C'S sln^{p -r- ©) f = S^ 
le quali si risolvono nelle seguenti : , 

C(S| — S|c05 2pO-*-C'[SiCOfOr— S|C0^(2J7H-©)^] =5 
"^"■^ icOS Qt^Z \cOS{tXp^Q) t]^CX^\ -SiC05(2/?+ 2®) f] — $\ 
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Sia n il numero delle osservazioni « sarà 2 - t=s - ; e 

a a 

poiché si suppone che le osservazioni abbraccino un numero 
considerabile di rivoluzioni deir angolo pt , sarà prossima- 
mente ^cas^pt^o^ 2<;o^(ap-*«o)r=o, ^cos{pp'¥^o)t:=^o\ 
ed in fine, a motivo della lentezza con cui varia V angolo 0t^ 
avremo ^cosot ses ncos c\ le due equazioni di condizione 
diverranno adunque 
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ove, se cos e è prossimamente eguale a ±19 il denomina- 
tore risulterà un numero piccolissimo, e quindi le due inco- 
gnite non si potranno determinare con sufficiente esattezza. 
Nella teorìa lunare, oltre il termine principale della va- 
riazione £= ^sin^Ey esistono alcune piccole ineguaglianze 
dipendenti da argomenti che differiscono da ^E à* una quan- 
tità che varia colla longitudine del perigeo della Luna e 
col doppio della longitudine del nodo; e queste non sono 
state fin ora introdotte nelle tavole empiriche della Luna; 
perciò chi^a determinare il coefficiente /? adoperasse le os- 
servazioni d'un solo anno paragonandole colle solite tavole, 
potrebbe commettere un errore eguale alla somma dei coef- 
ficienti di quelle piccole ineguaglianze, la quale arriva a i'^4. 
IVIa poiché le osservazioni adoperate dal signor Biirg abbrac- 
ciano un ' corso di 18 anni, nel quale si compiono due rivo- 
luzioni del perigeo ed una del nodo, dobbiamo ritenere che 
nel suo calcolo le i|ieguaglianze suddette si sieno interamente 
App. ^. 18^7. IO 



74 
compensate* Il dnbbio dunque che può rimanere non cade 

più che Bolla poMibilità dell'esistenza di altre piccole ine- 
goagliance non ancora sottomesse il calcolo analitico^ il coi 
argomento aia della forma ùS^ot^ essendo il periodo dd-* 
r angolo Qt d*Qn grandissimo nomerò d^anni* Questa snp-* 
posizione potrebbe indicarsi affitto gratuita e mancante di 
fondamento, se' non si ibsse già riconoscinto per mesco del 
confronto delle epoche della lon^tudine ébt neirespressione 
di essa sussistono delle ineguaglianze a lungo periodo della 
forma Asinot^ delle quali la teoria non ha ancora data 
la spiegazione; le quali negli svolgimenti potrebbero ripro- 
dursi sotto la forma 17 sin (a J? -4- or). Per riconoscere , pra- 
ticamente se quest* ultima causa possa aver influito sedia 
determinazione empirica del valore di ^ , la via più natu- 
rale si è quella di ripeterla per mezzo ^ osservaaùoni assai 
rimote di tempo dalle prime ; ed eccoci giunti al punto in 
cui le nostre osservazioni fatte dall' anno i8ao al x8^ rin** 
sciranno non del tutto inutili, potendo esse servire a con* 
fermare o a dissipare ioteramente questo sospetto. 

Chiamata come sopra Ar la correzione del semidiametro 
della Luna, il quale suole risiiltare alquanto diverso secondo 
la costituzione della vista dell' osservatore , A/} la correi- 
sione del coefficiente ^, ed indicato con a quella delle 
tavole data da ciascuna osservazióne, ho stabilite 1^09 eqtia- 
zioni della forma 

Afi.sin2E±àr = « (*) , 

(*) Con un calcolo approtiimadvo , che qui ometto por brevità, mi sodo 
prima aiticuraco che nei quattro anni d' osservazione adoperati in 
questa ricerca T influenza del piccoli termini sopra indicati e dipen- 
denti dalla combinazione dell* angolo :kE colle longitudini del nodo 
e del perigeo si riduce quasi a nulla. Si elidono del pari fra di loro 
le riduzioni, che a rigore dovrebbero applicarsi alle correzioni delle 
ascensioni rette per avere le oorreiioai delle loogttudini* 
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le qnali hMine sommiinttoite lo dae 

.A^'Zsm^aE-^^r^i±smìE) = l{tsìniS), 
Aff'Z{±sinaE)-*-209Ar =2(±«); 

soBtitniii ntfialmeiite' i nameci 

98,46 A/J' -4. 46,67 Af == — i9'V77 
46 ^67 àfi -«- 309 • Ar s=3 -i- 340 ,00 . 

Da queste eqnasioai n dodtice 

Ar = H. 1^33 , A/? = - o",83 ; 

e flìcoome iL Talore di ' /? adoperato nel calcolo deUé noette 
Efiemerìdièdì a373",i4, sarà il valore corretto eaaijai^Si^ 
il qaale differisce di' soli in decimi di secondo da. quello 
trovato dal sig. Biirg con un numevo molto martore d'ee^ 
servaadoni fatte^ in un^^ epoca anterioiae di bea 60 anni. 

Non essendoci rinscito d^. riwenire nelle determinaaioni 
pratiche V origine della discordanza incontrata sul coefficiènte 
fi , ci rimane ora di far vedove che essa, non può' neppure 
ragionevolmente attribuirsi a qualche errore del calcolo ana^ 
litico. 3e le espressioni che F analisi somministra, dcconie 
sono sotto forma d^ unar funzione esplicita degli eleménd 
deir orbita , fossero nello stesso tempo sotto forma finita ^ 
niun dubluo si potrebbe muovere sulla loro esattezsa ; ma 
la complicazione del problema escludendo siffatte forme, ob-» 
bliga y calcolatori a ricorrere ad espressioni approssimate per 
mezzo di serie infinite, dei cui termini non è conosciuta la 
legge ; e quindi , per quanto si spingano avanti le approssi- 
mazioni , convien sempre discendere dalla certezza matema- 
tica ad un grado di probabilità più o meno considerevole. 
Si aggiunga che mentre nelle ricerche empiriche quanto più 
cresce il numero dei termini computati, altrettanto diminuisce 
r influenza degli errori accidentali commessi nel calcolo ; 
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nelle operazioni analitiche ali* opposto il gran numero dei 

termini cbe ti hanno a trattare rende il calcolo più scabroso ; 
sicché y come osservò già V Ealero : minimus errar in addilo 
commissus iotum negotium irritum esset redduurtts. Ed abbencKè 
istituendo i calcoli in doppio si renda quasi impossibile che 
i dne calcolatori commettano errore sulla medesima cifra, 
non è però raro il caso che essi s* incontrino nel dimenticare 
un medesimo termine fra i tanti che nascono dalle combi-- 
nazioni dei diversi argomenti. Totd questi perìcoli di cadere 
in abbaglio, che non ho voluto dissimulare, mi sembrano 
remotissimi nel caso nostro attuale; primo perchè il coef- 
ficiente analitico di cui si tratta è dei meno complicati , 
non essendo soggetto a cambiamento di ordine analitico nelle 
integrazioni; in secondo luogo perchè le serie che lo comr- 
pongono convergono con notabile rapidità, e sono spinte 
sino alle quantità di sette dimensioni; e finalmente perchè 
fu esso calcolato con metodi differenti e sempre con perfetto 
accordo. 

Ma acciocché ciascuno possa da sé indicare del grado di 
certezza che devesi attribuire al valore del coefficiente /?, 
quale risulta dalla teoria , crediamo conveniente di qui tra* 
scriverne V intera espressione analitica e la corrispondente 
riduzione a quantità numerica. Ritenendo per più facile in- 
telligenza le denominazioni usate nella Meccanica celeste 
dd sig» Laplace^ abbiamo trovato 
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/ II . So , 893 . a85S 5 4133959 . 
\ 8 la 72 108 82944 

20291 665 I 7 1827 564631 gX 
2488320 ~ 18662400 / 

• A^m^ ^^^ m»^ ^^769 «s^ » i85i43 . 68760677 .X 
\i6 04 1024 12288 294912 / 

a/ 3 47 , 5149 , 91745 . 859889 .\ 

H- A%^^ £95 „, ^ 549. ^,^ i97^^3\ 
\i6 24 144 216 / 

^ wi/ 45 i5 j^ 119779 A 

\ 64 8 2048 / 
^ ^/ 9 39 , 25o5 , \ 

V ia8 19» / . 

\ 3a 64 2048 / 

^W ^9„ 641 £63633 \ 
' \ 16 64 6144 / 

^%^%( ^5 149 » 566i5 ,\ 

Va'/ V"" 1024 "" 2048 / 

45 < iS . 353 1 - a 1725 » ^ 39 ,. j^ 
128 128 ^ 1024 ^ 1024 ' 256 ' 
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Queste ferie cenrertite in muneri adottando ^ eleme 
ntad dal predetto aatore hanno dato 

— i586,89 — 424,45 — 80,09 — ia,77 — 1,80 — o,aa — o, 
-•- i3o,S5 -K 3ai7i *•• 8,56 •♦r 1^87 -•- 0,34 ^ (0,09) 

-♦• a3,47-*- ^88^ i*»?*»" o,i3 

••• i,iaH« o,3o-*' 0,07-^ c,ci 

— 0,10-^ o,oa— o,o5 
•- 0^14 — o,oa 

— 0,09 — 0,01 

— 0,91 — o,a8 -^ 0,09 — (o,o3) — 0^01 -•- 0,01 

più altri tennini che noai arrirano alle centeik di teconde. La 
•ola serie cjainta presenta nn flèsso contrario^ e sebbene non 
sia composta che di imniiie fraaiooi^ inerita non ostante d** es*- 
sere ricalcolata con maggior grado d' approssimazione ; e gio* 
vera pure calcolare direttamente le dae piccole fWnoni chiuse 
fra le parentesi che sono state trovate per semplice indozione. 

La somma totale è =s «-« i9oo'',7a, la quale rappresenta 
il valore di , C^^^ nell^ eipressione della Ion^tu4ine media 
= jlf in funzione della vera = f^* 

Se si indica con p{p) la somma delle iuegnaglianze lanari 
espresse per mezzo di questa variabile, s'avrà Mss p-h^(('), 
e quindi colla serie del Lagraaj^ 

, = M^<li{M)^-I^^-^^ ecc. 

la quale, per rispetto al coefficiente i'i dà 

^ « - <?«1-H 490^6^ ^ |8^7S - a^67 H- o^o5 ^ ^ aSzo'VoS ; 

serie aiiah* esia molto oosvergentCt 

La differenza fra i risultati del calcolo analitico e i dati 
deir osservazione rimane dunque fin qu^i inesplicabile, e me-- 
rìta perciò tutta Y attenzione degli astronomi e dei matematici. 
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DELLE IRREGOLARITÀ 

OfiB 81 OSSBaTAMO 

NEI LIVELLI A BOLLA D'ARIA 

DI 

FRANCESCO CARLINI. 
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la figura deir interna superficie d^nn perfetto livello a 
bolla d^ aria dovrebb^ esser quella d^ un cilindroide nato dalla 
rivoluzione d^ un arco di circolo intomo ad tina retta posta 
nel suo piano e parallela alla còrda. Quando però nelFuso 
del livello s^ abbia V avvertenza di tenerlo sempre rivolto 
•ni medesimo lato , non sarà pia necessario che quella figura 
appartenga a tutta la superficie intema, ma basterà che ciò 
•i verifichi in quella striscia longitudinale che rimane nel 
lato superiore* La sensibilità del livello dipende dalla gran- 
dezza del rag^o con cui il suddetto arco è descritto, la qual 
g^nmdezza , ile* più fini e squisiti che s^ adoperano ne^ moderni 
•tromentis arriva ad una misura veramente prodigiosa. Sup- 
posto , per un esempio , che in uno di essi la bolla d' aria 
percorra un solo millimetro per ogni minuto secondo, ne 

1^;, ^Mffw h be il nfffo del órcolo di metri -4 — j^ ossia di me* 
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nS AGO. Altrettanto prodi^osa pei^ la sua piecolezza è la 
^ 'usura la curvità del livello; ed in fatti suppo- 
lo che abbiamo preso per esempio abbia due 
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dedmatri di lungliesa , il seno yeno della metà dell^ arco 

ritolterebbe = aoo — L^aoo" — (o,i)* = metri e=s 

ao-aooo 

millimetri o,oa5« 

Estendo cosa impottibile il cottmire direttamente e con 
messi meccanici on arco d* nn ragpo ei lango , si ^ongc a 
dare alla soperfide intema dei tabi la volata figara proce- 
dendo per via di tentativi. L* artefice lavora nna porzione 
del tubo allo smeriglio ^ indi lo riempie di flaido, lo chiude 
e lo applica sopra nn^asta iropemata, alla quale col mezzo 
d* una vite micromètrica può dare uu^ inclinazione d' un de- 
terminato numero di secondi; se lo spazio percorso dalla 
bolla diaria non corrisponde a quella lunghezza che 6* è 
prefissa « egli ritoma pazientemente al lavoro; e cosi pro- 
cede di tratto in tratto finché riesca a far si che sa tutta 
la lunghezza della scala ad eguali indinazioni corrispondano 
eguali e determinati scorrimenti della bolla diaria. 

Ma non ostante tutte queste cure i livelli, usciti dalle 
mani anche de* più valenti macchinisti y trovansi dopo qual- 
che tempo soggetti ad irregolarità più o meno considerabili. 
Né dò deve recard maraviglia , giacché la più leggiera causa 
débV esser capace di variare quella minima curvatura; ed 
essa s* alterava in fatti visibilmente allorché si aveva il co- 
stume d* esporre le estremità dei tubi ad un violento calore 
neiratto di chiuderli alla lucerna; finché a questo incon- 
veniente ha ingegnosamente rimediato il Reichenbach , inse- 
gnando a turarli con uno scudetto del medesimo cristallo, 
diligentemente smerigliato e ricoperto con una vesdca. Ma 
tolta anche questa causa principale d* alterazione , altre ne 
rimangono più piccole e più variabili^ quali sono la com- 
pressione del tubo entro i sostegni, i cambiamenti di tem- 
peratura e fors* anche quel lento moto intestino delle parti 
dei solidi che non è sfuggito all' attenzione de' fisici moderai. 



Si 
Fin dairpiino I&20 (*) io av^v4 aotate diverse ii:regolarità 

nella scala Uel livello che. serve a rettificare Tasse d^ir.i^ttx>^ 
mento de' passaggi di Reiphenbach esistente in questa spe^ 
cola; ma essendo .allora obbligato per istituirne Fe^me di 
distaccare ad ogni volta il tubo dal suo «o/iteguo e di legarlx> 
ai r^^gi . d' un cir<u>lo pipl^pMcaetore y non lui ^ra* possibile 
seguire il feuomeoo in cmte le 9ue ^oosrtaofl^e, ripetendo 
frequenti volte le prove ^ uè ottenere in esse ifn luf&eieiite 
grado di precisione. Posteriormente mi liuy^ di lai ^sj|r«ir# 
un congegno che aerve, come quello acDennato s^prA.^ 9 
misurare le. iuolinazioni del livello per m^i^izo: 4' V^ «movi* 
mento micrometrico ; eoa questa dififeren^ che aven4ovì 
una vite a ciascuno dei due estremi delF asta , si può per 
mezzo di esse moltiplicare Y angolo d' inclinazione e dimi- 
nuire cosi Terrore che potrebbe provenire dalle irregolarità 
^ delle spire. Questo congegno vedesi rappresentato nell^ 
figure ]I e ìli, e trovasi poi partiiameute descritto nelTunita 
Memoria del sig. pro£ Blandii > il quale >. sptto diipensipni 
alquanto minori , ha fatto eseguire pel suo osservatorio i» 
Modena un meecanismo perfettamente simile al mio* 

I mezzi coi quali si possono esaminare i livelli a bolla 
diaria non danno immediatamente il raggio di curvatura 
della superficie interna in ogni suo punto , ma sommini- 
strano gli elementi dai quali questo raggio può dedursi col 
calcolo. In fatti «e la curva suddetta fosse perfettamente c^* 
colare, le due estremità della bolla, in qualunque punto della 
scala si trovino, percorrendo spa«] eg^«li indicherebbero 
eguali inclinazioni; ma se essa non coincide perfettamente 
con un arco' di circolo , è chiaro che T inclinazione corrispon- 
dente ad un dato movimento della bolla sxirà necessariamente 
una funzione della posizione dei due punti dai quali^ gli 

■ ' * ■ ' ! ' ' ' } 

O Appendice alle JSffMneddi dell' mino i8ai , pag. 8i. ; 
App, Eff. 1827. II 



estremi della bolla tono partiti e di quella dei dae paati 
ai quali sono arrivati; ostia sarà una fansione non solo 
della langheBsa della bolla, ma deir ampiezza della sua 
escursione e della distanza^ del suo mezzo dal principio di 
numerazione della scala. 

Poiché si ritiene che la linea da esaminarsi abbia una 
certa regolarità e non differisca notabilmente da nn arco di 
circolo di lungo raggio, si potrà essa rappresentare per 
mezzo d^una curva del genere parabolico. Sia AVBP figa- 
ra IV questa curva, e guidata una retta orizzontale tangente 
al suo vertice in V^ sia VM zsz x V ascissa, ed MP = y 
r ordinata, si avrà nn^ equazione della forma 

y c= ox* -4- bx^ -♦- ca?* -4- ecc. , 

la cui proprietà essenziale essendo la piccolezza della sua cur- 
vatura entro i limiti fra i quali è compresa la lunghezza del 
livello, ne verrà di conseguenza che le costanti a, £, e, ecc. 
dovranno essere piccolissime. Se poi dalle osservazioni risal- 
tasse che la curva è simmetrica dall' una parte e dalF altra 
del vertice, si avrebbe necessariamente 6 = o, d = o, ecc., 
e quindi 

y = or* -•• cx^ -I- ecc. 

Finalmente se si trova che la curva stessa coincide molto 
prossimamente con nn arco di circolo, la cui equazione é 

-: ** x^ 



si dovrà avere pure prossimamente a = — ^ e = -^ = a^, ecc. 



La condizione fondamentale del problema consiste in ciò , 
che sotto qualunque inclinazione, purché non cambi la 
temperatura durante T esperienu , il volume del fluido 
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rimane costante, ossìa rimane costante la parte vòt^ (*) 
ANBV. Converrebbe dnnqne trovare V espressione analitica 
del volarne della porzione di cilindro tagliata dal piano 
orizzontale AB. Ma nna circostanza fisica oiFre qui una 
notabile facilitazione nel calcolo: a motivo dell' attrazione 
capillare il fluido s' innalza alle due estremità A e B ^ e 
lascia .uno spazio vóto assai maggiore di quello che a 
pari lunghezza della bolla sarebbe compreso fra la super- 
ficie curva e il piano orizzontale condotto per la corda. 
Quest'ultimo è anzi una quantità cosi piccola che può con 
sicurezza trascurarsi a fronte delF altro , e ritenersi il vo- 
lume della parte vota come proporzionale' alla lunghezza 
della bolla; onde ne segue cl^e la lunghezza stessa; osstia 
la corda dell'arco, variando le inclinazioni, deve riguar- 
darsi come costante* Il problema da risolversi sarà dunque 
ridotto ai termini seguenti: condotte in una curva para- 
bolica diverse corde AB, ab^ ecc. di lunghezza ponosciuta 
ed eguali fra loro ; date le ascisse dei punti . A^B^ cb^b^ ecQ. 
ai quali esse sono terminate, e dati del pari gli angoli. che 
le successive corde fanno fra di loro, determinare le co- 
stanti^ ossia i parametri della curva medesima. 

Supponiamo che per mezzo di osservazioni fatte mentre 
la bolla aveva una determinata lunghezza si sieno ottenute 
queste costami , e che dappoi diminuita la temperatura , 
venga la bolla ad allungarsi ed a terminare sopra punti 
della scala diversi dai primi e più lontani dal mezzo , è 
chiaro che se la* superficie interna del livello non è cir-* 
colare , apparirà diverso il valor medio delle parti ; ciò nulla 



« 

(*). I moderni livelli impropriamente si chiamano a bolla diaria, giacché 
questa si suole escludere dal tubo prima di chiuderlo , dando fuoco 
allo spirito di vino e spegnendo la fiamma col soprapporvi il disco 
di cristallo che serve di turacciolo. ^ 





**** ^*^rTTr-. 
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confiynito primo qnelle fatte a tempèrattura e coti tuia 
lunghezza della bolla quasi eguale ^ ma con grande diver- 
sità neir ampiezza delF escursione ; secondo quelle fatte 
entro termini della scala prossimamente eguali , ma a molta 
distanza di tempo e sotto differenti temperatore. La picc<»- 
lezza delle difiPerenze che risnltano^ da questi ultimi con* 
fronti sul valore delle parti del livella fa vedere che Ta- 
berrazione della figura , se non è V unica , è almeno V origine 
principale delle discordanze che hanno luogo allorché, la 
lunghezza della bolla è notabilmente cambiata ; il che coni* 
bina sino ad un certo punto colie conclusioni che il signor 
prof* Bianchi deduce dalle sue proprie sperienze. 

Nelle due tabelle che seguono la, colonna terza contiene 
la somma dei moti della vite sinistra nella serie delle mol- 
tiplicazioni ^ e la quarta la corrispóndente somma dei moti 
da sinistra a destra del mezzo della bolla. Gli estremi dì 
essa prima e dopo il movimento si corrispondevano quasi 
sempre dall' una e dair altra parte dello zero e ritotnavano 
prossimamente gli stessi ad ogni ripetizione; perciò nelle 
colonne quinta e sesta ci è bastato registrare H medio dei 
loro valori. La lunghezza della bblla, notata nella colonna 
settima, la quale risulta dalla somma dei due numeri pre* 
cedenti , viene anch' essa ad essere il medio tra quelle che • 
ebbero luogo durante ciascuna serie d^ osservazioiiL 
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Vatoreddle parti del Iwetto 
la lunghezza della bolla 



dedotto daUe osseriHizioni in cui il termometro « 
enmo quasi eguali, e molto disperse le escursioni. 



Anno. 
i8a4 


Giorno. 

• 


Moto 

della 
vita. 


Parti 

del 

UTdIo. 


£atr«Btd 
della 
bolU. 


Longb. 
delk 
bolla. 


Valoro 
d* nna 
parta. 


Teram 
Réamnor^ 

e 
•*- 6,0 

•4- 5,5 

-*- 6,3 
-4. 6,» 


Folli». «7 

*7 


too 

40 


Jxn. 
60,95 
a5,55 


fin. 

47i« 

4*, 7 


Un. 
3x,9 
36,3 


lin 

79iO 
79»o 


x,aoo 
1,146 




Mario 5 

7 


So 
60 


X7,a5 
37,75 


45,9 
5o,4 


37,3 
3x,6 


8i,a 
8a,o 


x,a7a 
1,164 




Maggio 6 . 
8 


80 
ao 


3x,5o 
8,i5 


S8,4 
3a,a 


aa,6 
a8,x 


61,0 
60,3 


x,858 
x,796 


-♦- 14,5 
-f- 14,5 




Giogno x3 

'*7 


40 
80 


X4,95 
3i,85 


Sx,a 
36.4 


a3,7 
ao,5 


55,0 
57,0 


1,958 
x,838 


-f- 17,0 
*f- 16,3 




Agosto a6 
a6 


x5o 
40 


5a,4G 
x3,45 


35,6 
3o,a 


x8,x 
a3,5 


53,7 
53,7 


a,c96 
•fi 7^ 




x8a5 


Gonnajo 4 


So 
40 


X4*SS 
aa^ao 


38,7 
41,0 


3x,S 
a9i9 


69,9 
70i9 


1,478 
1,3 18 


-t^ 4,4 




Agosto 7 
Sotton. I 


xao 
xao 


3i,o5 
Sx,6o 


x5,9 
X9,5 


5,6 
11,6 


ai,4 
a3,o 


a,8a8 
a,778 


•4- aa,o 
-+- X9,i 


Valore delle pati dd livello dedotto dalle osservazioni in culi termini 
della bolla eremo prossimamente gii stessi, ma molto lontane le 
epoche e diverse le temperature, 

• 


x8a6 
X8a6 


Geno. a8 
Nov. la 


5o 
60 


35,45 
44,5© 


5i,7 
5o,4 


34,0 
35,6 


85,7 
66,0 


x,o3a 
0,988 


-H 4,0 
«^ 10,0 


i8a4 
x8a6 


Febb. a6 
Geno. 14 


45 

45 


a8,6o 
a9,oo 


45,a 

44i9 


35,7 
35,a 


80,9 
80,1 


x,i5a 
i,i36 


-H 6,0 


x8a4 
x8a6 


Febb. 37 
Marao. x6 
NoT. 9 


40 

45 
3o 


a5,55 
a8,8o 
X9,io 


4a»7 
43,8 

4a,a 


36,3 
34,a 
35,8 


79»o 
78,0 
78,0 


1,146 
1,144 
i,i5o 


'^ 5,5 
•4- 7»9 

•4- XC,0 


x8a4 
i8a5 


Aprile xa 
Gemi. 4 


ao 
3o 


9,90 
14,85 


37.6 
38,7 


3a,6 
3i,3 


7o,a 
70,0 


1,478 
1,478 


-H* 9,6 
-H 4.4 


x8a5 
x8a5 

x8a4 
x8a5 


Gean. 4 
Dicem. IO 


3o 
90 


X4,85 
4a,95 


38,7 
4i»7 


3i,3 
a7»4 


69,9 
69,1 


1,478 
i,5a6 


-f- 4»4 
^ 5,7 


Agosto a7 
NoT. aa 


90 
lao 


36,75 
46,a5 


37.4 
36,8 


a5,a 
a5,a 


6a,5 
6a,o 


i,79a 
1,900 


H- 19,1 
H-i 10,0 


l8a4 
x8a5 


Giugno x3 
Agosto a6 
Nor. X7 
Marco 3o 


40 
40 
60 
75 


M.95 
13,45 

ao,70 

a5,75 


3x,a 

' 3o,a 

3i,a 

3i,5 


a3,7 
a3,5 
a4,3 
aa,9 


55,0 

53,7 
55,5 
54,5 


x,958 
a, 176 
a,xaa 
a,i3o 


^ 17,0 

^ i9>a 
-H 9*5 

-4- 9»a 


x8a4 
x8a6 


Luglio X4 
Giugno 16 


40 
75 


xi,4o 
a 1,00 


ai,3 
ai, 3 


i5,6 
X4,3 


36,9 
35,6 


3,568 
a,6i4 


•^ a3,x 
•+- ai, 3 


i8a4 
i8a5 


Agosto 37 
Giugno 17 
Giugno a6 


3o 

75 
90 


7,i5 
i8,5o 
a3,io 


171^ 
16,4 

16,9 


xo,o 

xo,3 

9,a 


a7,i 
a6,7 
a6,i 


3,070 
3,966 
2,85a 


^m x8,o 

-4- 19»3 
^ 18,5 
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'' * Terminerò coli* esporre la prova segaente colla qaale ho 
^«ercato di disgiungere dalle altre eaase e rendere la qualche 
modo manifesta Y azione del calore sulla curvatura interna 
del tubo. In un ^omo in cai la temperatura naturale della 
^camera era di ~t~ 6°,y B. , e la lunghezza della bolla di 
parti 67 , fu esperìmentato il livello , iàcendo muovere la 
~ vite sinistra di io in io parti, senza praticare la moltipli- 
cazione dell' angolo ; e si ebbe così il valor medio delle 
parti in diverse porzioni della scala. Snbito dopo col mezzo 
di una stufa fu riscaldata la camera, e portata fino a 13°: 
la bolla si restrinse notabilmente , ma fu ridotta alla prima 
lunghezza estraendo dal tubo una porzione del fiuido. 
Ottenuto ciò, si esperimentò di nuovo il livello facendo 
percorrere alla vite ì medesimi passi. Ora in questo secondo 
cimento il valor delle parti risultò alquanto differente^ la 
qnal diversità, essendo qui tolta di mezzo l'influenza della 
lunghezza della bolla , pare che debba attribuirsi ad una 
reale alterazione del tubo. 



SULLE Vi^UAZIONI DELLA SGALA 



NBX 



LIVELLI ▲ BOLLA D* ARIA 



DI 



QIU$EPP£ BlANqiL 



D 



a qnaloh^ tempo gU Aatroi^oiiad oftetvaitori bì accorsero 
delle infedeltà ^ei }ivelU a bolla diaria che vaapo uniti 
ai loro ìitromenti per sopire ad alcuna retuBcazioni dei 
medesimi. I dubbj che se ne coapepirono per la nperp^ui 
esattezza delle osservazioni e de^ risuhamenti che ne dipen- 
dono , giunsero al segno che fu creduto utile il pioporre 
a soggetto e concorso di un cospicuo premio accademico 
r invenzione di un ist^omentOi a rettificar il quale , coli' ni* 
lima precisione d' uopo non fosse né di filo a piombo^ uè 
di livello ; e F inversione solamente o altri mezzi meccanici , 
ben conosciuti e regolari , air intento vi supplissero. Qaal 
•sito siasi ottenuto da tale programma non è a mia notizia ; 
ma convien dire che non siano state ancora soddisfatte com* 
piptamente le condizioni del quesito » e che ne pefida la 
f)orona \ mentre i livelli co^itinuano ad essere in usp gene- 
talmente ^ ed i moderni stromenti migliori ne sono tatti 
fomiti. D'altra parte mi sembra pure che air ulteriore per- 
fezionamento delle osservazioni astronomiche giovar possa 
di, più, almeno si renda più &cile il procurar questo fine 
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ii8gti «tttaU messi., imAio pk «empiici ^ a grande ecciel- 
teflsa «océettiv diqneUo cbe aìoevcaiio éa, naevi «mebì., 
nei *qadi poi non potrdsbejN) per «rirciiitaia non «ffieiirfti 
laraiovi d«bb) ed incon^mneati^ inerìtàbil estendo aei ttiace- 
viàlt BtmnMttti «e lien aaciie aeiresercisio ^cbretia de^ vietin 
'Benà ma qoalcàe «pecie tli devìaciom da^ «erami fpriaoipj 
<del ragio&anietfi». Piattoste «faiodi che aUMMidonare :per 
«Atte toggd *ék MttìficaiMNii qaelle 4ei livelli a imlk JC atia^ 
frate « ne hmm. cinisìc^ìte il vol^ecu ad «saaMMce e omi^ 
'Beece'cgili cMontti ^e' livetti stnei , onde in segadto «oorBeg- 
^eme le MKnrvaaoni: ed ^ ìpetr questi ciflessi «che so ìBÙ 
«pplicM ad oesploraffe ie ivjurxazìom afte iqnali aono iaoggeui 
i ideili sensìbitissiaii di RsiDkenbmàm ^ 

iKcHa <0ircostiQza 'di esporre le ime lopecanooi f>ei aegnidi 
imHUtanei -dati «I ^prossimo «corso jmso sa Monle4laUo e 
^ Gimone io acoennai di «ver èsperimentate «no idi fai 
livelli , e di averne trenvato la scala Taiiahile in cnccispon- 
4en9sa delle vwie Inngkeaze della boUn nelle ata^ni b 
«ea^rainre diverse. La cnrlosità ed aasportanaa insieme 
ideila «osa mi <eecitarom di fok ad indagare ne nn simil csan- 
^amento di scala e la sua corrìspondenaa . fioBe iang^usne 
detta hoVtz mccede ne^ Ihdli generalmente , «o !«e cìA «era 
•oio avwnoife ddl^ osseiroto lìiiretto in partìcalane* £ fM>kaliè 
4a tengo quattro e«cellaiti livelli ^ipplicahiU al grande cir- 
colo meridiano , cosi pensai di tntti esperimentarU « deter* 
minando a stagioni diverse i valori delle lispetàve scale 
tdie ^nascono dì èssi porta incise sid vcsro* Mi onmso ddl^mapa 
^^KT^to 'Adi tmissnraiore ah» valta ipnre (da me indicato' e 
fasto <sinl «BodeHn di quello «he io vidi usate idal dhiaiifrr 
Simo sig. ^Carlini in Brera. Esso consiste in due lastre me* 
talliche poste di taglio e fermate saldamente in nn muro a 
certa distanza Tana «didraStra. ^S^ insinua e isoovre pavalella* 
mente in «ciasciHia, mecfiante una vite mìcvomeérica , una 

r 

App, Eff, 18*7. la 



90 
séMada 'Imiina incavata soperìoiiiieate per riiseyere e so- 
BtéUefe nna verga cilindrica di ferirò^ aDa qnale poi viene 
'Mftpeso la ••taffa il livello* Qoeèca verga nei paàti d"* op- 
pojggio e 'ìki qneUi della •otpemion «del livrilo Im la pre* 
alitai figora cilindrica ; onde se «ssa venga a ecorrere ateiln 
pèeo < orìaftamtalinente , o se in vece tcorrasn di essa «1- 
'«{vanto il livello , ^non si *cangi per questo V indinasi^fi» 
delibasse. Né si appoggia essa propriamente die «a ^ontcto 
pittiti , essendo convessa la gr^senl» 4ìn ensoinetti che la 
ricevono. La distansa dei due a[ipoggi' posteriori diligen- 
temente misurata è di metri o,ft5io> e ipsoUa dei doe 
appoggi -anteriori, è di metri 0,8484: la media qaiiidi ^ in 
metri 0,8497, P°^ considesani come la veiMi iung^ettia 
delibasse di sospenrione. Nella grossezza poi ^Ue éae Unàlne 
è'posta nna «cala verticale Rettilinea di io parti 
e ciascuna scala è langa in intto metri 0|03oS« 
L'indice del movimento per nn limerò ^o della vii^ ««- 
epettiva scorre, una deile cinquanterime partili ehe wett 
tbvisa sulla circonferenza deUa vite slessa in loo uguali 
-parti , «che per un indioe iinmòbile si possono ad oscliio 
4mcora 1 snddivideire. 

Ciò premesso, ^^li è ehiaro cke ssispeso 41 livdilo cpieiMi» 

:clièterizzontalaiente, e 'dato per una delle viti «n ptcc6le 

•movimento vertiicale é al corrispondenlo appog^, ;sie àì^ 

* . ' • • b 

casi a la lunghezza delF asse di sospensione, sarà - la 

tangente ^dcfU^inclinazione piocurata eoi dotto • movimento 

air asse. Sia e il numcrb deUe pardi dsl li^^o^ deUe 

quali si è mossa la bolla d^ aria, ed x il palare* in arco 

. ir" 

di ciascuna di queste parti , si avrà • • • x = — ? chia- 
mai? 

mando r^' il numero dei secmidi 'tontenaii «el «maggio i 
delle tavole , e avvertendo che b dev'-easere espresso in 
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patti di a. RiiMMa la balla in quiete ^ ti paò faxia xetixH 

cedere^ e ripeterne la determinasione di x mediante F al- 
tra vite e cosi alternativamente/ Chiamata perciò m la* 
somma dei movimenti verticali dati coir nha e colF altra 
vite ed es]^ssi in parti di a ,. e detta n la somma dei. 
movimenti della bolla corrispondenti , e senza riguardo al 

segno, sarà pare • • • x t^ - — i e si avrà il vantaggio di 

determinar x con precisióne tanto maggiore , quanto è 
maggiore, n ; colla probabilità inoltre che gli errori di 
ciascuna operazione, per le ineguaglianze delle viti o per 
altro, vei^n^o compensati in tutto o in parte; ripetendone 
le misure* 

Ora ad esprimere facilmente x in numeri^ ed evitare 

pgui volta la ridtt''i<>9^ ^^ ''* ^ P^^^ì di a ^ si troverà 
che una delle c^Lquantesime parti della scala verticale 
di ciascuna vite portii nell^ asse dèi ìiveìlo un** inclinazione 
di i49",534; quindi preso per m' Fimmediato numero delle 
cinquantesime parti della scala ^ delle quali ò stato mossa 
il livello, si avrà in fine 



mf 



X = i49'\534 X — ... (il). 

Passo alle osservazioni dei quattro livelli^ che per distia- 
guerli' nominerò, come già gli ho segnati nel vetro, I, II, 
III e. IV. £ prima dirò delle avvertenze usate. Al priccipio 
di ciascuna determinazione mi assicurai sempre di non aver 
perduto il passo nell^ una o nelF altra vite , predisponendo, 
queste al senso, del movin^ento, che poi continuava nello 
stesso verso durante F intera operazione. . Ad ogni movi- 
me^to dato io leggeva le due estremità della bolla, allo 
$copo di scemare nella semisomma del viaggiò da esse fatto 
il picciolo errore della stima delle frazioni, ed anche per 
vedere se e di quanto cangiava la lunghezza della bólla 
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n^' ÌACcrpalU delle oMirrMiodL e^Ètàmim ili Goe «4 uà 

otologìa r hm^ì «cflipn i c on c w qoiitM tMWMti ciré» da 
dàsoBi Mmabaawato del. UipeUo alla J^ctiucft delta «caJUt 
né" dae stireni dalla balla ; potdnè W riaosottutto^ aves 
qaasto il tempo naceteario , affiacbè la balla dna da|pf ooMb 
ù aa ay a eoo eekrità e inde a paca a poàt> «jaBenla^ iai 
pieoa «piieca riiaetlaaL E in fieitd dopo na intervallo mag:- 
g^ore la bolla da me osaervata non avea cangiato laogo sensi- 
bilmente ; ma se rinterrano era minore di 4^ il sno movimen- 
to , bencbè lacciolo, protnngavasì. Le operazioni sono mate 
replicate 24 volte in diverse stagioni dal dicembre detranno 
i8a5 fino al luglio del corrente i8a6 ; applicando ad èsse 
la formobi {J)t mi sono risultati i seguenti valori di x^ 
a Iato dei qnali pongo le rispettive lunghezze della liolta : 




£ per ciascuna stagione o temperatara prendenrlo la madia 
della due determinazioni , sarà il valor di nna parte nelle 
scale dei quattro livelli: 

II. 



Del livello L 
in inverno . • • o'\68B • 
in primavera. • o ^890 • 

I ,074 



• • 



• • 



in estate . 



• . 



. • • 



I ,010 

,985 

1 ^028 



• • 



• . 



• • « 



m. 

t ,i8a 
I ,a34 



• • 



• • 



IV. 
i»,469 
1 ,715 
a ,a(54 
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Nel priino di qaesti liveili, e molto più nel quarto, T ati« 

mentare di x al crescere della temperatura é considera^ 
bile; ma per lo contrario nd terzo, e più ancóra nel se- 
condo y il valore di x non si è cangiato air accorciarsi 
della bolla : ecco dnnqne due livelli a scala variabile , ed 
altri due a scala costante. Cerchiam óra la ragione di sif- 
fatti risultamenti e fenomeni. 

Riflettasi primamente che sebbene le trovate variazioni ^ 
ofiFrano un andamento e una specie di corrispondenza colle 
lunghezze della bolla d^ aria , e quindi colla stagióne o 
temperatura del luogo, con tutto ciò non saprebbe ammet-* 
tersi la temperatura stessa qual cagione del sensibile can- 
^amento di scala dei livelli. Imperocché sarebbe d* uòpo 
concepire 'che il caldo ed il freddo alterino la curvatura ' 
interna dei tubi di vetro onde son formati i livelli , e dalla 
quale viene intrinsecamente determinato il valore di x ; 
ma è noto che il vetro appartiene alle sostanze meno dila- 
tabili pel calorico ; e inoltre le variazioni della scala , cosi 
pitidotte, si osserverebbero in tutt*i livelli, almeno fra gU 
estremi della temperatura naturale; il che abbiam veduto 
non' osservarsi in alcuni di essi. Esclusa pertanto dalle cause 
la stemperatura, é necessario che le osservate variazioni di- 
pendano o dalle viti del meecanismo adoperato per cono^ 
scere il valore di jr, o da particolar difetto di costruzione 
in ciascun livello, o da entrambe insieme queste cagioni. 
. Quanto alle viti micrometriche impiegate jìet inclinare i 
livelli, ad esse neppure in tutto e né anche in gran parte 
coQÌvien attribuire le dififerenze della scala osservate ; va- 
lendo per le viti lo stesso argomento recato per la tempo* 
ratura , cioè che in ciascun livello assoggettato alle deter- 
minazioni precedenti si sarebbero manifestate ,> per qualche 
determinazione almeno , le irregolarità delle viti ; lo che 
pei livelli secondo e terzo a molte prove non risulta. Vuoisi 
App, jgf. iSay. ' la* 
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tjfggmìffMi ch0 tali vi4 teono» con o^ii ewra e 6mtUB. Ia»> 

imeatBf ìa vitte deir oggotia a coi dovevan semce, dal- 

oapo-oiaccliiiiiata del mio iUstlre ooUega tig^ professore* 

AmicL E fra poco d penaadexmno anche pie duretumiaiiie 

ohe U dette viti oòa poMooo iadnfce notabili inegaeg^iaitfle 

ttei movimeli^ delle bolle» 

Resta dunque che le ottenrate diffnenee di acalft nano. 

leaU e proprj diletti dei liveUL A eompeendeoe oome ciò 

aia f cooaidenaiiiOi che a rigore V interna encvamcai dei ]»••< 

velli dovrebb? esten geaerata. nella rivélioieiie di an aroo^ 

droolate^ a gpndiuimo raggio., intoma idi* aaee delia 

eatenia taperficie cilindrica , ^ rivolto a questa, colla coit!^t 

va^tà. Ma quantunque Faste s^ approssimi d' assai aUTesautiii^ 

fignca €ÌreoUure>, lavorando internamente' i livelli allo sma*»^ 

rq^lÌD^ alcune volte nondimeno le. piccole accndentali detian: 

zioni da tal figura basteiantto, attesa, appunto la seiisibiUtà 

seosma del liveHo^ a renderne -ipegnale , per le varie div 

stanae. dat mecBM>>t la scala. Allorché quindi la bolla> molla » 

dilatata per- la bassa temperatura , si fa scoriere>^ dai pnnli/ 

più. lontani, dal^ mezzo della scala., si troverà un valotcr» 

di X ' dUfacente da- qodlo che- si. trova quando^ la. belki». 

molto ristretta nella temperatara* elevata^ acona* dati pancia 

pie vicim alla metà del' tubo^ Fer questi/ xigaar£ nellO' mmi 

peiioci determinazioni io^ preoorai di tener le bolle éàì 

quattro livelli nei messo, quanto. mel> penne ttevanot gli aUi 

terni movanenti d^inclinazioaet: ed' ora a conferma de)la 

neces^tà di tùrigdardi e della conclusaea precedente , sulle > 

ineguiiglianae della scala espongo altre- due> operazioni ia^. 

tomo al livello I%v iltpià variabile dei quattro, fatte* T una ì 

colla bolla > vesso i|:meszo, e T altra- p^rteado ooibif bollai 

daiuni^tremtOt 



i 
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1836. r7 Agoito a o^ 8 tiuOt. LiPtB> tV. 



QoftU etfonni- taM n<^' psfrzìkir moti alterni della bdllr 
nlati^UDeoti»- air nltitna opeAzionei" Ricavando colla' fiir- 
molk' (v4) it- Valore di x- dall* nna e dall' altra , otteogo'- 
drihl prima » = 3",o46, 'e- dHIa secondi x = a"i,oi9.' 
Anziché dnnqae le parziali' inegaagtiànze si distruggano,' 
prendendo la soBàma dei- movimenti, la determinazione di x 
né viene per lo incontro alteratae dabbiosa fino alla quantità' 
di.i" e più. £ si noti pnre che il valore dì x è rìanltato' 
men grande per l'operazione della bolla spinta magg^oiv-' 
mente verte nn estremo del tubo; il che toma in prova' 
delle variazioni , corrispondenti bensì al maggiore o mìiior^ 
dilatamento ddla bolla , ma però dovute alle interne inegaa- 
glianae di crrva del livello. Né certo le viti micrometriche. 



/ 



« 

^#^. ^^^•. >*i«^ .rf-.ii^ .^! .jp-tu-k .ftaa .rrffccianasuxxi: '5 
##r ,*^^«»^ .'«f^«v/t j** nir.i';<»nr^ ^rni^rxssao unrorme aei 
,fvf(^ .f ^ ^^z*»*^ !;v#^Ait-« .ti nifMro loteoaos gai it— 
'/iff'rff" » «11^ '<»• *¥ a .«i/^lo uesMo. 2 unioscrnxa '^oindi 
^V*- i*.^»*'<f««f -•irvfféir:* t#rS .iverSlo I li icoftca ìeaaibiiincxice 
•ff (ri'» ;fm«» '1«IU ii^ar:* t.rrr.ure . ert !ia per cosi dire 
HP\U v»** 'Im^^rivioiMiÀ 'y\\u\rXxn iImuo ; laddove quella del 
h«/««ll'f M '« ^•ii('ii4 rtHU l:it;orA7.inrie '^aaiita basta esatta e 
/ir^'rltffA |,M/ «n«i/-(irfrn^ Ia fUterminazinae e iavaria bìl ità di 
^ 411 »fif#f l4 liHij^li*-/./» 'I^IU *cala. Altretunto ai conchia- 
/|#^^tffr^ %%% un «iiinl ronfrAfito <ir,i livelli III e IV. 

(Ih ««M^/'Ur Irti/MnAno mi hanao altresi offerto i movi- 

ffiMiM |i>ir/iili mI nliiirni firllr: bolle ia ognuna delle ope- 

MAKfMi «Mt^rilhrif^ . aI r|iiiil«) però non è difficile trovar la 

4|1l^K<1«i<•M^ ilii|Mi (|iiHlii rlie niarn venati riflettendo. Esa- 

IfilMUiiilii fui Mi«iv*iii»»iili, ni vrdrà chiesti riusciron maggiori 

¥ IMlUli«l (liti imhUo , MllisriiMlivamenta or per Tana or per 

I' hUm vIH> I i«ii^iil«>iiiiiulo»i em tuttavia maggioci da una 

IfiHl^ • HUli^K lUU' mUih duo P tre volte di seguito. Scor- 

I9IMIì|1 Ih WIU ^yK li«iu 4i curvatura intema ^ ove il soo 

WIWI^ ^ ym^\l^\^ . fHMu^ \H»ua«rva una specie di velocità 

Ml^HM^W |HH K^ «Vv«M» \fH«^ . bruche dopo uà certo tempo 

tlMH M|«^M^v<Jiiv*«\ «U4i*VHMiM<% «^ vu^j^iou degli attriti che ia 

•''-*'*^\vv yHuuvU ^ vH^ j^u^Uido alloca la vice dell' jo- 

' *«^\s\ im^Kv^ « U4M )HH(^ vU 4u««co M consuma nei ii- 

'***^*^ lo.*i.\ wuuaiv . .^ jiù avviene incile 
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97 
^ Gesserò per ùttt é^ te r t n e at a f e i vbìèÌ quattsa ttvdH ; tm 

intanto panni di poter inferire dalla precedente disàmina : 

i,^ Che j^i <M«rv9tQrì nont ulebhoQoii «flU^ró t^ofto e 
senza replicate prove o sperienze air esattezza decloro li- 
velli ; per la q$Àt ttom è un, mifiAÌwt<6 cipU^cio il mostrarsi 
questi ^Uvelli molto sensibili ; 

0*^ Che qualora non si^m>. ben determinati il valore e 
r invariabilità della scala dei livelli per T intera sua lun« 
ghezza, le osservaaioiu corieilè di qtM^to elemento del 
livello possono tuttavia racchiudere notabili errori; lo che 
però non estendesi air uso degli stromenti fissi rettificati 
spesso e col portare ogni volta là bolla a fermarsi ed oc- 
cupare il me^sso del ti^« lo4igU«i4bial«WAlfi \. ma quando si 
tien conto delP inclinazione , sebben piccola , potrebbe com- 
mettersi errore d» «n^oeservazione d'inverno ad una di M^te, 
attèsa la varia )iingh«ma ^e\h boila^ « S€lcond<^ che il vtkit 
delia sfialn d staio dulcirminato nelT oaa stagione o neir altra ; 

3.^ Che la causa 4egli e^rrop e delle incertezze dei li- 
velli è r imporfiszioM o^ discontiuuità d^ir intema curva cir- 
colare ch^essi dovrebbero avere ; richiedendosi in conseguenza 
di esplorarne la scala in moM punti della sua lunghetta ; 

4*^ Che rimane a desidetavsi qq p«cfeisioMmenta ^llt** 
noie deir àree nella costruzion de^ livelli ; e questo consi- 
sterà nel £sr sì che risulti con i^icufeasa' rii^mii curvt.c&rM^ 
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lare più esatta e continua che r possibile; OMAtre qìò non si ri- 
scontra presentemente in tutti i Hvélli i totmtAè ben lavorati. 
Neir uso del Circolo meridiana^ éhe èaiìà in breve collocato, 
sembrami ppfe che io poirò impiegare ^ ooii piena fiducia sul 
coaQScinto valore e usuila invariabilità della scalaci livellili 
te III , applicando quello alP asse delF istromento , e questo al 
circolo^ Bìguar4o agli altri due^ onde air uopo servirmene, 
studierà di oonoscerne i diversi valori ddle para nella lua- 
ghezza delle rispettiva scale, per la quala epiarasgioae alieado 
la stagion firedda, ossia che le bolle d'aria sieno molto dilatate. 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 

FATTE A TRENTO ED A YERONA 

DAI. 

PROFESSORE FINALI. . 



OcaiUaziom £ stette dietro la Luna. 



1824 
Novembre 



i8a5 
Loglio 

Ottd^re 



a8 n Aqoario 
Aquario 

Aquario 



• • 



• • • • 



• • • 



'empo medio a TrmMi 

Em. 5*3a'54",a ' 

Imm. 7 -6 44 ,7 

Em. 8 i3 38,5 

Imm. 7 5i 2S ^8 



a6 4 Sagittario 299 . Imm. ic'' 18' 3o^7 . 

Em. |t a6.37\« (*> 

9 87 E Leone • • . • Em. 

16 Sagittario Sia . • . Imm. 

Sagittario 3ao » . • Imm. 

Sagjlttario 3a6 . • • Imm. 

Sagittario 334 . . . Imm. 



17 it 3o,9 
6 38 X 3 
6 44 3o ^5 

6 48 %\Z 

7 H H>5 



(*) Qaest* occaltazione fa OMerrata sulla Torre del CasteWecchìo ali* occasione 
dei segnali a fuoco sul Montebaldo, Il Cielo era tersissimo ali* im- 
mersione ; ma i vapori che in seguito circondarono la Lana , resero 
incerto di dae in tre secondi T istante dell* emeraìobe. 



IP ^ ^ # lempù sidereo a Verona. 

Marzo 1 3 Anonima tòro .. Imtti. 8'*34' 0^,7 e9atta. 
i5 ..... .Toro . . Imm. 8 67 4,5± 

16 é Itam. 9 ir 43 ,5± /y 

Aprile 16 65 o* Cancro . . . Em. 9 4 4 ,8 ì^^^^,,^ 

76 9C Cancro • • '• Imm. i3 58 24 ,6 ) 

Maggio i^ I Cancro a55. . Imm. i3 20 So ^t esatta, 
ao II Libra Imm. 12 27 54,5± 

Agosto i3 Sagittario 14 • • . Imnu 17 56 57,8it 

Settembre ^3 54 x^ Orione . . . Enu o 35 5o ,4 esatta. 

62 x^ Orione. • . Imm. 5 5 55^7 esatta. 

27 2 Leone • . • • • Em. 4 5? 45 ,4 esatta. 

Eclissi dei satelliti di Giope. 

Aprile i5 III.^ Satellite alT Immersione. 

Tempo sidereo. 
Scema di lace a 9^ a5' i9'',8 

Sparisce a£Fatto a — - a6 5o,8 

IV.'' Satellite all' Immers. 

Scema dì Ince a io 17 2 ,7 

Sparisce affatto a — - 20 26 ,6 

IIL^ Satellite all'Emersione. 

Comincia a iredersi a 12 42 9 ,9 
In pieno lume a — * 44 0,9 

I.^ Satellite air Emerrione. 

Si scorge appena a 12 5 1 38 ,7 

In pieno Inme a -— 53 16 ,7 

NB. Cielo terso tranquillo , 
e fasce distintissime. 




Miggto I L^ SmM à M all' Emenione. Tempo sidereo. 

la pirao lame « — i3 38 ,9 ^^ ^^ 

&"" SateUita all' Emenione. ^ • &.e. di- 

Comincia a vedersi a i3 Sa ^4,2' 

In pieno lame a — - S3 S3 ,1 

• • • 

d4 I.^ SatelUce, alT Emeruone. 

Y2omincla a' vederti a i3 SS %b ,9 
In pieno Imneà ' -— ' ^ ìfS ,9 

IfB. Cielo nebbióso e.lasee 

«te disante. 



ti V SatelUie aUVEn^ersione.^ 

Comincia a vedersi a iS 89 à8 ,9^^ ^«i» 
la .(mno lame a . •<-* 41 4,8 )I^ 

NB. Tutti qnesti Ecliiiii fiirjeiio osservati coiir 
nn Acromatico di Traunhofer di piedi % \ 
di faoco ed nn oculare da 84 d' ingrandì'- 
%nento. 
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Osservazioni meteorologlche'fatte alla Specola di Milano Vanno iSa^ 


DA G. Angjblo Cesaris. 


1824 GENNAIO. 


M A T 1 

V 


r I N A. 


Sera. | 


.rf 


*> 






U -^ 


Stato 


• 



Cd u 
M ti 


^ 8 


a 


Stato 





hi 


*i u 


. del cielo. 

1 




< 2 


N z 

QT3 


del cielo. 




poli. Un. 









poli. iiu. 









I 


27 9,0 


- 0,^ 





Nebbia. 


27 0,0 

27 6,9 


•♦• 0,6 





Nebbia. 


a 


27 7,8 


• 0,5 


S 


Sereno. 


+ 3,3 


80 


Sereno. 


3 


27 7,0 


- 0,6 


HO 


Sereno. 


27 7,7 


+ 3,2 


SO 


Sereno. 


4 


•27 10,7 


+ 5,0 


N 


Sereno. 


27 11,2 


+ 8,0 


N* 


Sereno. 


5 


28 0,8 


- 0,6 


M 


Sereno. 


28 1,9 


+ 2,7 


8 E 


Sereno. 


6 


28 2,1 


- a,o 


NO 


Sereno. 


28 1,0 


+ 1,5 


8 


Ser. nebb. 


7 


27 11^2 


- 1,8 


N 


Sereno. 


27 10,6 


+ 1,5 





Sereno. 


8 


27 10,7 

28 0,1 


-a,8 


N 


Sereno. 


28 0,0 


+ 1,2 


SE 


Nebbioso. 


9 


- 1,0 


NO 


Sereno. 


28 0,2 


+ 2,5 





Neb. ser. 


IO 


28 0,0 


+ 0,4 





Nuv. rott. seh 


27 11,7 


+ 3,0 


N E 


Nuv. ser. 


II 


27 11,2 


-1,3 


N 


Sereno. 


27 10,8 


+ 2,6 


8 


Sereno. 


12 


27 11,8 

28 2,0 


- a,o 





Sereno. 


28 1,0 


+ a,5 





Sereno. 


i3 


- a,o 





Sereno. 


28 1,6 


+ a,4 


8 


Sereno. 


14 


28 1,3 


- a,o 





Sereno. 


28 0,1 


+ 2,5 


80 


Sereno. 


i5 


27 11,0 


- 2,0 


E 


Sereno. 


27 10,0 


+ 3,0 


E 


Nuv. nebb. 


16 


2- 10,0 
28 1,5 


+ ii9 


N 


JNuv. poc.nev. 


28 0,0 


+ 2,0 


SE 


Nuvolo. 


17 
18 


- 0,6 


N 


Sereno. 


28 1,0 


+ 1,5 


8£ 


Sei^eno. 


aa 0,8 


- 3,0 


NO 


Sereno. 


28 0,4 


+ 1,2 





Sereno. 


^9 


27 11,9 


- 3,0 





Ser. nuvolo. 


27 11,0 


+ i»i 


8 


Ser. nuv. neb. 


20 


27 9,8 


-1,6 





Scr. nuvolo. 


27 10,2 


+ 1,6 


E 


Nuvolo. 


^1 


27 10,6 


- 0,4 


8 


Se.poc.ne.pr. 


27 9,3 


-«• 2,5 


8 


Sereno. 


22 


27 8,0 


-2,6 





Sereno. 


37 6,0 


+ 2,3 





Sereno. 


23 


27 3,6 


+ 0,2 


80 


Nu.s.po.ne.pr^ 


27 1,2 


^ 2,5 


8 


Ser. nuv. 


24 


27 a,o 


+ 0,5 


♦no 


Nuvolo. 


27 6,0 


+ 7>o 


♦no 


Sereno. 


25 


27 10,6 


+ 1,0 


E 


Sereno. 


28 0,7 


+ 6,5 




Ser. neb. ser. 


26 


28 2,4 


+ 0,5 


N 


Sereno. 


28 2,1 


+ 5,5 


8 


Sereno. 


a7 


28 1,2 


+ 0,2 





Sereno. 


27 11,2 


+ 6,0 





Sereno. 


28 


27 8,0 


+ 0,4 





Vereno. 


27 4,8 


+ 6,0 





Sereno. 


29 


^27 3,5 


+ 3,6 


NO* 


Nuv. ncb. ser. 


27 4,5 


+ 7,5 


NO* 


Sereno. 


3o 


27 5,7 


+ 4>o 


NO 


Sereno. 


27 7,0 


+ 8,5 


N 


Sereno. 


3i 


27 9,0 


+ J,0 


E 


Seréno. 


27 9/> 


+ 6,0 


NE 


Sereno. 


Mtez. mass, del bar. poli. 28 lin. 2,4 Alt. mass.' del term.+ 8,5 


minima ......... n'7 » i.i miniina ■■.«.• — 3«o 


Wfldia ..... t ... » !ì7 » 08 media . - r . , t • + Ii53 


Quantità deH|i pioggia neve liu. 0,68. 



)lvD. EiF, 1827. i3 



di freddo. 



ìpp. Eff. 1827, 



ioa 




1 

a 
3 

i 



a? "i 



a7 iit6 
37 11,0 
a7 10,6 
27 11,7 



l 

9 

o 



27 11,6 
a8 I18 
3,8 
»,6 



»7 
a? 



:J 



4* O 

- a,o 
•f 0,8 



« 

M 

hb 

US 

li 



- 1,0 
•!• l,a 
+ 0,7 

- 0,3 

+ ^7 



o 

»o 
o 
o 

9 



27 11,8 

«7 8,5 

8,3 

3,8 



a7 

«7 
^7 



+ a^o 
+ 8,0 
+ 3,a 
+ 3,5 
+ 4,0 



so 
no* 

n 

VE 

o....t 



Sereao. 
Sereno» 
Nebb. ter. 
Nebb. ter* 
Nav. nebbia. 



NaT. «er.neb. 
NuT.ter.neb. 
Ser. nebbia. 
Sereno. 
NuY.rot. ter* 



òereuo. 
Nav. aereno. 
Ser. neb^ nuv. 
Pioggia , niiT. 
Nuv.^pioggia. 



^7 

^7 
27 

27 

27 



u 

11,4 
ii,a 
10,3 
iitS 



a8 

^7 
*7 



11,6 
a.8 

4«o 

3,0 

0,8 



a7 
a7 
27 

a7 
^7 



0,0 
é»7 
a»5 

4>S 



+ 
+ 

4- 

+ 



3,5 
a,5 
a,5 
a.3 
3,4 



+ a,o 
+ 4i4 
+ 4»o 
+ &»7 
+ 9iO 



+ 8^ 
+11,0 

+ 4»o 
+ 4,5 
+ 5,0 



• o 

X 

o 



o 
o 

IO 

so 

s 



o 
o 

H 
80 



Sarcno. 
Scraao* . 
Sareno» 
Ser.nabbtoèo* 
NuT.neb.rot. 



NuT. neve. 
Sareno. 
Ser. nabb. 
Ser. nuv. ter. 
Sereno. 



Sareno. 
Sereno. 
Plogg. nuv. 
Piov. nuv. 
Piov. nebb. 



^ 



6 

7 
8 

9 
ao 



a7 

•7 

^7 
a7 

^7 



4.a 
1,0 
6,0 
8,0 

5,6 



•f 5,0 

+ 5,0 
+ 5,3 

4 6,0 



s 

E 

il 

X 



Pioggia. 
Pioggia. 
Nuv. roct. ser. 
Nuvolo, 
Pioggia. 



ai 
aa 
a3 



.a 



i 



27 9,2 

a7 10,0 

a7 9,0 

a7 10,0 

a7 9,3 



+ 

+ 
+ 
+ 



5,0 
4,0 
5,0 
6,5 
4,5 



so 
s o 
o 

X 
X 



Nuvolo. 
Nebbia. 
Ser. nebb. 
Ptog.pre.nov 
Nuvolo. 



26 
a7 
a8 
a»; 



^7 
27 

*7 
a7 



7»o 
6,0 
6,0 

7.8 



+ 4t^ 

* 5,0 

+ 3,7 
•*• 4tO 



X 

HO 

O 



Nuv. piovoso 
Nuv. ser. 
Sereno. 
Nebb. ser. 



a? 
27 

a7 

a? 

^7 



3,4 
3,0 

7,7 
7.6 
7*7 



+ 6,6 

+ 6,8 

+ 7i7 
+ 6,0 

+ 5,7 



X' 

o 

X...O 

X 
S....E 



Piov. nuv. 
Nuv. piov. 
Nuvola. 
Pioggia. 
Pioggia. 



a7 

*7 

*7 
17 

^7 



io,a 
9,6 
9,3 

10,0 
8,5 



+ 7i5 
+ 8,0 
+ 8,8 
+ 6,5 

+ 6,7 



so 
so 

a 

X 
X 



27 

*7 
27 

a7 



6,0 
6,3 
6,5 
7.8 



+ 8,0 
+ 8,8 
+ 9,5 
+ 8,8 



o 

8 O 

S 



Nuv. sereno. 
Nuv. neb.ser. 
Nuv. neb. ser. 
Piogg. nebb. 
Nuv. rot. ser. 



Nuv. ser-. 
Nuv. ser. neb 
Sereno. 
Nuvolo. 



Aicesza masi, del bar. polL aB ìin. 4,0 Altezaa mass, dei term. + 1 1,0 

minima , ..» a7 » 1,0 minima •••••.— a,o 

media » 37 » 8,43 media .......+ 4,3i 

Quantità della pioggia e della neve lin. 83,5o. 



Jl 



ao a,o 
a8 1,0 
2711,7 
37 7,0 
vj 9,0 



2711,3 
a7 9,6 

47 11,7 

att 0,0 




1824 APRILE. 



+ 9iO 
4- 11,3 

+ 10,3 

+ 12)0 



8uto 
del cielo. 



NuT. nev. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Ncbb. %tx. 



Se E 



S • 8 



o 

6 

o 

a 



< o 



NaT. nebb. ter. 
Sereno. 

Ser<*iio. 
Sereno. 
Sereno. 



?iov. nav. ter. 
Sereno. 
Sereno. 
Ser. nnv* 
Nuv. rott. ter. 



fVL Ha 

27 6,o|+ 

ri: 

Slo 



27 
27 

a? 



4 
+ 



a? 

27 

^7 

a? 
^7 



8,3 + 
8,3 + 
8,o|+ 
6,3 
3,5 



Nuv. pior. 
Pioggia, nttY. 
Nebb. ter. 
Vario ser. 
Sereno. 






Sereno. 

Sereno. 

Ser. nov. nebb. 

Nuv. aer. 

Sereno. 



27 
27 
27 
27 
27 



3,0 
o 

5 
8,6 

7,5 



i 



27 4,8 
27 3,5 
27 6,8 

27 j 0,0 

28 0,4 



Sereno. 
Nuv. ter. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



28 1,3 + 
27 11,6 + 

^1 94 + 

27 é,o + 
27 10,3 + 



27 IC,0 

27 10,8 

28 0,0 
28 0,0 
27 10,6 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



7tO 
8,0 

9,0 

9,6 

1,0 



1,0 
0,5 

0,5 

2^ 

1,0 
0,0 
2,6 

a,4 
1,6 



8,4 
2,0 

5,5 

4%5 

i>7 



9 o 

O M 

« > 

■1% 



so 
o 

MMO* 

O 
HO 



E 

K 

8 O 
80* 



o 

E 

8E 
8 E 



Stato 
del cielo. 



Nav. rotto. 
Ser. nav. 
Sereno. 
Nov. nebb. ter. 
Ser. nebb. 



Nuv. n<*bb.ter. 
Nebb. nav. 
Ser. nuv. 
Ser. uebb. 
Ser. nebb. 



Te. gr.pio. ter. 
Sereno. ^ 
Ser. nebb. iiàv. 
Sereno. ' 

Nuvolo. 



a,4 

5,7 
4i3 

7,5 



6,7 
6,7 

7,5 

7,5 

7,7 



E 

O 

N O 

NMO 

SO 



£....S 

• 80 

S O 

NME 



S o 

8 
SO 

«o 



Nav. pioggia. 
Ser.nuv. fer. | 
Ser. neb. vario. 
Sereno. 
Sereno. 



Sereno. 

Ser. nebbioso. 

Nebb. ser. 

Sereno. 

Sereno. 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



▲Iteiia mass, del bar. poli. 28 Un. 2,0 Altezsa mass, del term.+ I7t7 

minima » 27 » 2,3 minima. + 2,0 

inedia » 27 » 8,co media. + 9^'^ 

Quantità della pioggia lin. 23|08. 



i 



R>S 



1814 MAGGIO. 



Natte HA. 



a 

hi 

o 

•»■ 

O 



2 
» 3 

4' 
5 



l 

9 

IO 



II 

la 
i3 

14 
i5 



16 

17 
18 



21 
22 

23 

a4 

25 



26 
a? 
28 

3i 















«2 

«I 

(« a 

s o 
S s 



poli. Un. 
27 10,7 
27 «,2 

27 6vo 
27 »,c 

27 10,7 



2711^ 
27 10,3 
27 9,3k 

27 II,7[4- 
27 11,6 



P7 
27 

»r 

a7 

27 



8,0 
6,8 
6,o< 



«7 
27 



+ 8,0 

27 -9,21+ 1 1 ,0 
+ 9,0 
+ 10,8 



27 
27 






9,0 

8,5 



*7 
27 

^7 
27 

27 



9,0 

7>«1 

7>«> 
6,31+ 

8,5 



27 1 1,6 

28 2,0 
28 f,al 
a8 0,3 
27 io^|4 
27 9,6 



o 

♦ 12,0 

+ 12,5 
+ 9,5 
♦ 9,0 

+ 7,6 



+ 
+ 



10,0 
si,3 
11,5 
10,0 
11,5 



i3,5 
11,0 
14,0 
i3,5 
12,0 



12,8 

11,0 

11,6 

12,0 
8,0 



+ 

+ 
+ 
+ 



9,0 
10,0 

11,8 
12,0 
i3,5 
i3,o 



o a 



Stato 
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Nuv. ser. nuv. 




a6 


a? 8^0 


•I* a,o 


no 


Sereno. 


27 9,0 


■*• 5,4 


NMO 


Sereno. 




27 9,0 


+ 0,8 


NO 
NE 


Seréno. 


27 10,0 


+ 3,8 


E 
6 


Ser. nebbia. 




aT Jo,a 
a8 o,e 


+ 0,8 


Sereno. 


27 10,7 

28 2,0 


+ 3,5 


Sereno. 


U 


+ 0,3 


NE 


Sereno. 


+ 4iO 


S 8 E 


Sereno. 




a8 a,o 


4* 0,3 


80 


Ser. nebb. 


28 1,7 


+ 3,6 





Nuv. nebb. 




a9 


a"8 0,7 
a2Ti,5 
a8 a,8 


•f a,8 


80 


Nuvolo. 


2711,7+ 4/> 


8 


Nuvolo. 




36 


+ 3,8 


'8 


Nuv. . . ter. 


28 1,2 + 5,8 


8 


Sereno. 




3i 


+ ii4 


8. 


Sereno. 


28 3,8* 5,5 


E 


Sereno. 




Aitesza maat. del bar. poli. aB lia. 3,8 Altezza mass, del terni. + 7,6 




minima ,.» 2y » S«a minima*- • . ••^-t' o,3 




media» » 37 » 10,84 media •^ 4,i5 




Quantità della pioggia lin. a5,40. 
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